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L Miiszaki adatok 23. oldalon!
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1c. &bra: Az EXOS-2 allvany
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1d. abra, fellil:

A Messier sorozat EXOS-2
tartészerkezete

1d. abra, bal oldalon:

A Messier sorozat EXOS-1
tartdja

\ A pontok magyarazata Lasd az 5. oldalt és az azt kdvetd oldalakat J

FIGYELEM!
Soha ne hasznaljon Messier-sorozatu tavcsovet a Nap megfigyelésére! A Napra vagy annak kézelébe nézés azonnali és
visszafordithatatlan karosodast okozhat a szemében. A szemkarosodas gyakran fajdalommentes, ezért a megfigyel6 nem veszi

észre, hogy karosodas tortént, amig mar tul késé nem lesz. Ne iranyitsa a tavcsovet vagy annak kereséjét a Napra vagy annak
kozelébe. Ne nézzen a tavcsovon vagy annak kereséjén keresztiil, amig az mozog. Gyermekek megfigyelése soran mindig

felnétt felligyeletre van sziikség.

3 A Napra vagy annak kdzelébe nézni azonnali és visszafordithatatlan karosodast okozhat a
Szemepen!
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FONTOS MEGJEGYZES:

= A Bresser tavcsovek és kiegésziték folyamatos technikai fejlesztés alatt allnak. Ezért fenntartjuk a jogot a termék specifikacidinak kisebb

véltoztatasaira, amelyek a termék fejlesztését szolgaljak.

= A kézikdnyv egyetlen része sem reprodukalhatd, tovabbithatd, atadhatoé vagy fordithaté mas nyelvre a Bresser GmbH irasbeli engedélye

nélkul. Hibak és miszaki valtoztatasok kivételével.

= Kérjuk, tartsa kéznél ezt az utmutatot, hogy késébb is kdnnyen megtalalja a szikséges informaciokat.

® A ,Bresser” név és a Bresser logo bejegyzett védjegyek. A ,Messier” a Bresser GmbH védjegye.

© 2022 Bresser GmbH, Németorszag

4 A Napra vagy annak kdzelébe nézni azonnali és visszafordithatatlan karosodast okozhat a

szemében!
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o Melyik okular alkalmas melyik
alkalmazashoz? Lasd a 16. oldalt

TAvcsO JELLEMZOI

Messier sorozat: Az On személyes
ablaka az univerzumra

A Messier sorozat modelljei sokoldall, nagy felbontasu tavcsévek. A

Messier sorozat modelljei paratlan mechanikai teljesitményt nyujtanak.

A Messier sorozatu tavcsdvek egyre részletgazdagabb képet adnak a természetrél.
Figyelije meg egy sas tollszerkezetét 150 méterrél, vagy tanuimanyozza

a Szaturnusz gydrdit 800 millio mérfold tavolsagbol. Fékuszaljon a Naprendszeren
tulra, és figyelje meg a fenséges kddoket, Gsi csillaghalmazokat és tavoli galaxisokat.
A Messier sorozatu tavcsovek olyan eszk6zok, amelyek teljes mértékben képesek az
On érdeklédésével egyiitt fejlédni, és a legigényesebb, leghaladébb megfigyelék
kovetelményeinek is megfelelnek. A kdvetkez6 jellemzéket lasd az 1a—1d abrakon:

A jellemzdk leirasa (1a-1d abra)

1 Okular régzitécsavarok: Az okuldr (lasd 3) rogzitésére szolgalnak.
Csak annyira huzza meg, hogy szilardan régzuljon.

2 Okulartarté: Az okulart a helyén tartja. Tartok 1,25 hiivelykes és 2

,Az okular kivalasztasa”

0 Hogyan allitsam be a
kﬁjefétévcsbvet? Lasd a 14.
oldalt.

0 Hogyan szereljem fel a keresét?
Lasd a 10. oldalt, 9/9a

D szeretne tobbet megtudni a
taveso felszereléseérdl? Lasd
8-10. oldal (EXOS-1) / 11-12.
oldal (EXOS-2)

A Napra vagy annak kdzelébe nézni azonnali és visszafordithatatlan kadrosodast okozhat a

hivelykes okularokhoz (2 hiivelykes csak EXOS-2 AR modellekhez)
Diagonalis prizma (nem lathato, csak akromatikus refraktor modellek):
Kényelmesebb, derékszdgl nézépoziciot biztosit. Csusztassa a diagonalis
prizmat kdzvetlenil az okulartartéba (lasd 2), és szoritsa meg

az okulartarton talalhaté csavaros rogzitét, amig szilardan nem all. Foto és
tovabbi informaciok a 10. oldalon talalhatok.

3 Okular: Helyezze a mellékelt okulart az okulartartoba vagy a diagonalis
prizmaba, és rogzitse a helyén az okular csavarjaval (lasd 2). Az okular
nagyitja az optikai cs6ben 6sszegyjtott képet.

4 8 x 50 mm-es keresd: (6x30 csak a kisebb modelleknél) Alacsony
nagyitasu, széles latdmez6ji célzo tavesd, amelynek célkeresztje
megkonnyiti a targyak kdzépre allitasat a tavesé okularjaban.

5 Kereso taves6 beallitd csavarok: Ezekkel a csavarokkal allithatja be a
keres6 tavesd beallitasat.

6 A keres6 ellilsé lencséje és rogzitégylrije: Az elllsé lencsét allitsa be a
keresé fokuszalasahoz. Tovabbi részletekért lasd a 10. oldal 3. Iépését. A
keres6hoz egy kis porvédé burkolat tartozik, amelyet az eliilsé lencsére kell
helyezni.

Keresé tarto: A keresét a helyén tartja.

8 Fodkuszaldé gombok: Finoman szabalyozhatd mozdulatokkal mozgatjak a
tavesoé fokuszald csovet, hogy pontos képfékuszt érjenek el. A Messier
sorozatu tavesodvek korulbelll 500 lab tavolsagtol a végtelenig fékuszalhatok.
Forgassa el a fékuszalé gombokat a targyakra valo fékuszalashoz.

~

9 Porvédé burkolat: A tavesé tarolasakor helyezze a porvédé burkolatot
(a fotéon nem lathato) az optikai csére.
MEGJEGYZES:
A porvédé fedelet minden medfigyelés utan vissza kell helyezni. A porvédd fedél

visszahelyezése el6tt hagyjon idét a megdfigyelés soran esetlegesen lerakédott
harmat elparolgasara.

10 Optikai cs6: A 6 optikai alkatrész, amely 6sszegydijti a tavoli targyakbdl
érkez6 fényt, és fokuszalja azt az okularban torténd megtekintéshez.

11 Tartészerkezet: A tartdalaphoz rogzithetd. Lasd a 9. pontot.

13 Tartogylrl rogzitégombok (2 db) és alatétek

14 Tartogylrlk: A tartoszerkezet része (lasd 11); az optikai csovet szilardan a
helyén tartjak.

15 Keresé6 tartocsavarok: Szorosan hizza meg, hogy a keresé biztonsagosan
a helyén maradjon (lasd 4). Tovabbi informaciokért lasd a 10. oldalt.

16 Fokuszrogzité gomb: Megakadalyozza, hogy a fékuszald csé elmozduljon,
ha nehéz kiegészitd, példaul fényképezdgép van régzitve

szemében!
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A fokuszal6 szerelvényhez. Normal megfigyeléshez okularral és diagonalis
prizmaval nem szikséges a rogzité gombot hasznalni.

17 Dec. zér: A tavcs6 kézi mozgatasat szabalyozza. A Dec. zar 6ramutato

17 Fontos: jarasaval ellentétes iranyba torténd elforgatasaval a taveso reteszelése
A DEC reteszel6 meglazitasa el6tt feloldodik, igy
tartsa a helyén az optikai csovet, szabadon forgathatéva teszi a tavcsovet a Dec. tengely koriil. A Dec. zar

kilénben az elmozdulhat, és
karosithatja a tartét, vagy akar meg
is sérllhet a kezeld.

6ramutato jarasaval megegyezd iranyba torténé elforgatasa (csak addig, amig
szilardnak érezhet6) meghuzza a zarat, és megakadalyozza a tavcsd szabad
mozgasat, de bekapcsolja a kézi Dec. hajtétengelyt.

18 Polar Viewfinder Cap (csak EXOS-2 modelleknél): Vegye le ezt a kupakot, ha a
polaris keresét hasznalja (lasd 29).

19 Deklin&ci6 (Dec.) beallité kor: Tovabbi informéaciokért lasd a MELLEKLET A, 25.
oldal.

20 Ellensuly tengely alapja: Csavarozza a tengelyhez a tartoszerkezethez.
Tovabbi informaciokeért lasd a 9. (EXOS-1) vagy a 12. (EXOS-2) oldalt.

21 Ellensuly és ellensuly rogzitégomb: Kiegyensulyozza az optikai csé sulyat, és
stabilitast ad a tartészerkezetnek. Hizza meg az ellensuly oldalan talalhaté
rogzitégombot, hogy az ellensuly ne csuszhasson a tengelyen.

22 Ellensuly tengely: CsUsztassa az ellensulyt erre a tengelyre (lasd 21).

23 Ellensuly biztonsagi sapka: Megakadalyozza, hogy az ellensuly
véletlenll lecsusszon az ellensuly tengely végérél.

24 R.A. kézi hajtas szerelvény:

26 Szélesség bedllitasa: Bedllitjia a megdfigyelési hely szélességét. A két
fogantyucsavar ,nyom-htzz” elven miikodik — az egyik meghuzasakor a masikat
meg kell lazitani. Az azimut vezérlégombok feletti T-fogantyu (lasd 27) az északi
T-fogantyu csavar (déli féltekén déli). A szerkezetnek a polaris beadllitas soran
észak felé (deli féltekén dél felé) kell mutatnia.

27 Finom azimut vezérlégombok: Finomitsa a tavcsé oldaliranyd mozgasat,

27 Szeretne tobbet megtudni a amikor a Polaris csillagot a tavcsé okularjaba kbdzpontositja, vagy amikor a
szélességi skala beallitasarol? polaris beallitasi keresét hasznalja.
Lasd a 15. oldalon, 6. lépes. | 28 Szélességi skala: Allitsa be a megfigyelési hely szélességét ezen a skalan a
szélességi T-fogantyus csavarok segitségével. Tovabbi informaciokért lasd a 6.
29 Szeretne toébbet megtudni a poléaris |épést, 9. oldal.
keresorél? Lasd a 30. oldalt. 29 Polarizacios keresd (csak EXOS-2): Lehet6vé teszi a tavesd pontos polarizacios
beallitasat.

30 Polarizacios keres6 taveseé retikilje és LED-es gombja (csak EXOS-2): A gomb
elforgatasaval be- és kikapcsolhatja a polarizacios keresében a retikil

megyvilagitasat biztosité LED-et. A polarizacios keres® hasznalata utan

feltétlenul kapcsolja ki a LED-et. A készulék (gyarilag mellékelt)

benn taldlhato elemekkel mikddik. A poléris keresé LED-es megvilagitasa kilén kaphato.

MEGHATAROZAS: 31 Jobb ascension (R.A.) beallité kér: Lasd a MELLEKLET A-t, 25. oldal.

Ebben a kézikonyvben 32 R.A. beallitd kér régzitégomb: Forgassa el a gombot, hogy régzitse a helyén az
eléfordulnak a ,jobb ascensio (RA), R.A. beallitd kort.

deklinaci6 (DEC), magassag és 33 R.A. zar: A taves6 kézi mozgatasat szabalyozza. Az

azimut” kifejezések. Ezeket a
kifejezéseket a 25. oldalon
magyarazzuk.

R.A. zar 6ramutato jarasaval ellentétes iranyba torténé elforgatasa feloldja a
tavesd zarolasat, igy az R.A. tengely koril kézzel szabadon forgathaté. Az R.A.
zar 6ramutato jarasaval megegyezd iranyba torténé elforgatasa (csak addig, amig
szilardnak érezhet6) meghuzza a zarat, és megakadalyozza a tavcsé szabad
mozgasat, de bekapcsolja az R.A. kézi tengelyt.

34 DEC kézi hajtas szerelvény

35 Haromlabu allvany labainak beallité gombjai: Szorosan rogzitse a haromlabu
allvany labait.

36 Valtoztathaté magassagu allvanylabak: Tamasztjak a tavesé tartojat. A tarté az
allvany tetejére rogzithetd.

37 Kiegeészit talca: A kiegészits talcan helyezheti el a tartalék okularokat és
egyéb kiegészitéket.

38 Allvanylab-mereviték: Biztosabbé és stabilabba teszik az allvanyt. Lasd a 3. abrat.

6 A Napra vagy a Nap kozelébe nézni azonnali és visszafordithatatlan karosodast okozhat a

szemében!
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Messier tippek

Internetezés

Az asztronémia egyik legizgalmasabb forrasa az internet. Az internet tele van (j
képekkel, felfedezésekkel és a legfrissebb asztronémiai informacidkkal. Példaul,
amikor a Hale-Bopp Ustokds 1998-ban megkdzelitette a Napot, a vildg minden
tajan él6 csillagaszok naponta tettek kdzzé uj fotokat.

Az interneten szinte minden csillagaszattal kapcsolatos témahoz talal
weboldalakat. Prébalja ki a kdvetkezé kulcsszavakat: NASA, Hubble, HST,
csillagaszat, Messier, miihold, kéd, fekete lyuk, valtozé csillagok stb.

A legujabb termékekkel és miszaki informacidkkal kapcsolatban latogasson el a
Bresser weboldalara. Weboldalunkat a kdvetkezé cimen talalja:
http://www.bresser.de/

ime néhany tovabbi webhely, amely érdekes lehet szamodra:

« Sky & Telescope: http://www.Skyand Telescope.com

= Csillagaszat: http://www.astronomy.com

« The Starfield: http://users.nac.net/gburke/

« A nap csillagaszati képe: http://antwrp.gsfc.nasa.goc/apodwww.
heavens-above.com/
www.spacetelescope.org www.eso.org

* ,Heaven’s Above”

* Eurépai Déli Obszervatdrium

A Napra vagy annak kézelébe nézni azonnali és visszafordithatatlan karosodast okozhat a 7

szemében!


http://www.bresser.de/
http://www.bresser.de/
http://www.astronomy.com/
http://users.nac.net/gburke/
http://antwrp.gsfc.nasa.goc/apod
http://antwrp.gsfc.nasa.goc/apod
http://www.spacetelescope.org/
http://www.heavens-above.com/
http://www.heavens-above.com/
http://www.spacetelescope.org/
http://www.eso.org/

A Hasznalati Utmutatét a Leitz-Hungaria Kft. forditotta.

(B BRESSER EXOS-1
MESSIER OSSZESZERELES

- & "\ | Osszeszerelés
el s (EXOS-1 tarté az ST-1 allvanyon)

Teleszkop Osszeszerelés

A tavcs6 kicsomagolasakor figyelmesen vegye szamba a kovetkezd alkatrészeket. Az
Osszeszerelés kiilon dobozokban kertl szallitasra.

= Ekvatorialis tartészerkezet polaris beallité keresével

* Er6s, allithato acélcsé allvany labtamaszokkal, harom allvanylab-régzité gombbal
és rogzitett tartd régzité gombbal

= Teljes optikai cs6szerelvény, beleértve a porvéddvel ellatott f6tiikrot, fogaskerék-
fokuszalot és 1,25 hiivelykes és 2 hiivelykes okulartartokat, két gydriivel és két
rogzitégombokkal ellatott csballvany-szerelvény

* Okular
* Ellensuly és ellensulytengely. Egyes modellek tovabbi ellensullyal rendelkeznek.
* 8 x 50 mm vagy 6 x 30 mm keres6

2a. abra: Az allvany

-~

- A teleszkop Osszeszerelése

Az ajandékdobozok tartalmazzak az optikai csészerelvényt és az egyenlit6i
szerelvényes allvanyt. A tartozékok a polisztirol blokkbetétekbe vagott rekeszekben
talalhatok.

A tavcs6 Osszeszerelésére vonatkozo utasitasok. A csomagolas tartalmazza a
fécsovet és az allvany alkatrészeit, az allvanyt a rogzitéssel és a kiegészitdket.

K ) ' L 1. Vegye ki az alkatrészeket a csomagolasbdl, és ismerkedjen meg vellk. A tavcsé
25 el bz sl dsszeszerelésének részleteit az 1a—1d abrak mutatjak. A haromlabu allvanyt a
labainak rogzitése csomagolasbol agy vegye ki, hogy az a padiéval parhuzamos legyen, mert

r > ellenkez6 esetben a bels6 labak kicsuszhatnak, mivel még nincsenek régzitve.

{ p 2. Osszeszerelés — llvany: Az allvany labai el6re dssze vannak szerelve, és mar
csatlakoznak az allvanyfejhez és a tartozékok talcajahoz. Vegye ki az allvanyt a

csomagolasbdl, és helyezze maga elé, Ugy, hogy az allvany labai a padién

legyenek. Fogja meg a két labat, és huzza szét 6ket, amig teljesen kinyilnak. Az

allvany sulya csak egy labon nyugszik. Most allitsa vizszintbe az allvanyt, és

 / szukség esetén allitsa be a harmadik labat

/ g ) . Huzza ki a 1ab also részét a kivant hosszusagura (2b. abra), és rogzitse a

\ rogzitdgombokkal (6sszesen 3 darab), hogy szilardan alljon. Vigyazzon, ne
o . huzza meg tul a csavarokat! Ezek a csavarok rogzitik a belsd labszegmenseket
¥ )\/"‘f > ‘-\-*A a kivant allvanymagassagban.

2c. abra: Allvanyfej 3. Osszeszerelés — tartozék talca felszerelése: A tartozék talcat (2a. abra) a lapos
oldala lefelé nézve helyezze a haromlabu allvanyra, majd a talcat korulbelll 60°-
kal az 6ramutaté jarasaval megegyezé iranyba elforgatva rogzitse a helyére. A
talca harom régzitécsapjanak a haromlabu allvany lapatjainak kdzepére kell esnie,
és a helyukon kell régzilnitk.

4. Osszeszerelés — a tart6 felszerelése: Helyezze a tartét az allvanyfejre ugy, hogy az
allvanyfej orra illeszkedjen a tarté nyilasahoz (2e. abra). Helyezze be a k6zéps6
csavart az allvanyfejbe alulrél, és csavarozza 6ssze az allvanyfejet a tartéval (2e.

abra).
2d. abra: A tartészerkezet
felszerelése az EXOS-1 allvanyra.
8 A Napra vagy a Nap kozelébe nézni azonnali és visszafordithatatlan karosodast okozhat a

szemében!
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5. Az ellensuly rogzitése az ellensulyradra: helyezze be az ellensulyrad (20, 1d
abra) aljat a rid menetes végébe, és csavarozza ra az ellensulyrudra (22, 1.
abra). Ezutan csavarozza be mindkett6t a deklinaciés tengely alapjanak
menetes részébe, és csavarozza az ellensulyrudat az alaphoz. Ha az ellensuly
nagy furt lyukan at néz, lathatja a lyukat elzaré csavart. Mozgassa kissé az
ellensulyt, hogy eltlinjon a furt lyukban, és lathatéva valjon.

a lyukba. Ha nem, 6vatosan lazitsa meg az ellensuly csavart, amig a csavar meg
nem mozdul. Tavolitsa el a biztonsagi fedelet (23, 1d abra) a rudrol. Tartsa
szorosan az ellensulyt, mikdzben azt az ellensuly rad (22, 1d abra) kdzepéig
mozgatja. Hizza meg az ellensuly rogzité csavart, majd helyezze vissza a
biztonsagi fedelet.

MEGJEGYZES:

Ha az ellensuly valaha is megcsuszik, a biztonsagi sapka (23, 1d abra)
megakadalyozza, hogy az ellensuly teljesen lecsusszon a tengelyrdl. Mindig
hagyja a biztonsagi sapkat a helyén, amikor az ellensuly a tengelyen van.

\_ o /
2e. abra: kdzponti tartd
régzitécsavar

6. Allitsa be a szélességet. A szélesség beallitasa kdnnyebb, ha azt az optikai csé
szerelvényhez valo rogzitése elétt végzi el. Keresse meg a szélességméré skalat
\ (28, 1d. abra); vegye figyelembe, hogy a skala felett egy haromszdg alaki mutaté
talalhato a tartészerkezeten. A mutatd nem rogzitett, hanem a tartészerkezet
mozgasaval egyltt mozog.
Hatarozza meg megfigyelési helyének szélességét. A szélességek listajat lasd a
B. MELLEKLET: SZELESSEGTABLAZAT, 28-29. oldal, vagy nézze meg egy
atlaszban. Mozgassa a szélesség T-fogantyUs csavarjait, hogy a tartét addig
mozgassa, amig a mutaté a szélességére nem mutat. A két T-fogantyus csavar
(csak EXOS-2) ,nyom-huzz” elven mikddik — az egyik meghuzasakor a masikat
lazitsa meg. Amikor a mutato a szélességre mutat, huzza meg mindkét csavart,
amig azok érintkezésbe nem kerlilnek a tartéval.
A medfigyelési helyszinen allitsa be a tavcsé szerkezetét ugy, hogy ez a lab nagyjabdl
észak felé nézzen (vagy dél felé a déli féltekén).

/ 7. Rogzitse a tartdszerkezetet a tartora — R és N modellek: Vegye le az optikai
2f. dbra: A tart6 (fecskefarku) lemez csovet a tartorol, és cslsztassa a tartészerkezetet (11, 1a. abra) a tartd
felszerelése a tartétengelyre (EXOS-1) szerel6nyilasaba. Lasd a 2g. 4brat. A tartoszerkezet lekerekitett alapja illeszkedik

a szerel6nyilas lekerekitett részébe. Hizza meg a tart6 régzitégombjat és a
masodlagos rogzitdgombot, amig szilardan nem érezhetd.

8. Az optikai csé pozicionalasa — AR és NT modellek: Csavarja ki a tartogy(ri
rogzitégombijait (13, 1a. abra), és nyissa ki a tartogylriiket. Az optikai csévet (10,
1a. abra) szorosan fogva helyezze a tartogytrikre (14, 1a. abra) ugy, hogy az
optikai cs6 hosszanak k6zéppontja nagyjabol a tartogylirli szerelvény kézepén
legyen. Iranyitsa a csovet ugy, hogy az eliilsé vége (ez a vég a szallitaskor
porvédével (9, 1a. abra) van ellatva) az 1a. abran lathaté médon legyen
g elhelyezve. Ezutan csukja be a tartogydriiket (14, 1a. abra) az optikai csé felett.

“/ +* Lazan huzza meg a tartogydri régzitdgombijait, hogy a csé biztonsagosan a

o helyén maradjon, amig kiegyensulyozza. Lasd: A tavcsé kiegyensulyozasa, 13.
oldal.

Roégzité

horony

2g. abra: A tarto rogzitése az alapra és a
rogzitéelemek meghtzasa (EXOS-1)

2h. abra: Helyezze az optikai
tubust a gydrlkbe, és lazan huzza
meg a tartégylrl régzitécsavarjait.

A Napra vagy annak kdzelébe nézni azonnali és visszafordithatatlan kadrosodast okozhat a 9
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9b. abra: A keres6 tavcso
szerelvénye egy fecskefarku
konzolral rendelkezik, amely
illeszkedik az optikai csére szerelt
tartéhoz.

Csavar

Keres6

N
P

10a. abra: Helyezze az okulart a
tartéba, és huzza meg a csavarokat.

a

Okular

Keres6
R sl

Csavarok

L

10b. abra: Helyezze be az
okulart a diagonalis prizmaba, és
hidzza meg a csavarokat.

/" Labzars gomb

N
11. abra: Allitsa be az allvany
magassagat a labrogzité
gombokkal.

9.

9a.

10.

11.

13.

Csatlakoztassa a keresé tartdjat (9b. abra). Keresse meg a keresoé tarté

csavarjait (15, 1b. abra és 9a. abra), és tavolitsa el az anyakat a csavarokrol.

Csusztassa a keresd tartd lyukait a keres6 tartd csavarjaira. Helyezze vissza

az anyakat, és csak annyira huzza meg, hogy szilardan régzuljenek.

Csatlakoztassa a keres6csoOvet: Lazitsa meg a keresd kollimacios csavarjait (5,
1b. abra), és csusztassa a keresécsovet a tartéba. Iranyitsa a keresé okularjat
az 1b. abran lathaté moédon. Huzza meg a kollimaciés csavarokat, amig
szilardan nem érzédnek. Lasd: A keresé beallitasa, 14. oldal.

Helyezze be az okulart: NT modellek (10a. abra): Emelje fel és vegye le a
porvédd sapkat a fokuszald szerelvény okulartartéjarél. Tegye félre a porvédd
sapkat egy biztonsagos helyre, és a medfigyelés befejezése utan helyezze
vissza, hogy megvédije az okularszerelvényt. Csavarja ki az okular
régzitécsavarjait (1, 1a. abra), és helyezze be a mellékelt 25 mm-es okulart (3,
1a. abra) az okulartartoba. Huzza meg a tarté csavarjait, hogy az okular
biztosan régzuljon. AR modellek (10b. abra): Emelje fel a fokuszalo
szerelvényen talalhato okular tartd porvédd sapkajat. Tegye félre a porvédd
sapkat egy biztonsagos helyre, és a megdfigyelés befejezése utan helyezze
vissza, hogy megvédje az okular szerelvényt. Csavarja ki az okular
régzitécsavarjait (1, 1b. abra), csusztassa a diagonalis prizmat a tartéba, és
csavarja meg a rogzitécsavarokat, amig szilardan nem érz6dnek. Helyezze be a
mellékelt 25 mm-es okulart (3, 1b. abra) a diagonalis prizmaba. Csavarja meg a
prizma rogzitécsavarjait, amig szilardan nem érzédnek, hogy régzitse az
okulart.

Allitsa be az allvany magassagat: Az allvany magassagat az allvany
rogzitdgombjainak meglazitasaval allithatja be (11. abra). Huzza ki az allvany
minden labanak csuszé belsé részét a kivant hosszusagura, majd hizza meg az
egyes gombokat. Allitsa be az allvanyt a megfigyeléshez kényelmes
magassagra.

A miianyag eltavolitasa a célkereszt LED-jérél™: A polaris beallitasi célkereszt
LED-je (30, 1d. abra) két 6raelemet tartalmaz. A célkereszt LED-je két elem
k6z6tt mlianyag szalaggal van ellatva, hogy megvédije az elemek élettartamat.
Csavarja ki mind a csavaros rogzitécsavart (F), mind a menetes fedelet (E).
Hasznalat el6tt tavolitsa el a mianyag szalagot. Nézze meg a retikdl
szerelvényét a 13b. abran, és vegye figyelembe az elemek iranyat. Helyezze az
elemeket (C) az elemtartoba (D), miel6tt azokat a retikil tartalyaba (A) helyezi.

MEGJEGYZES:

Az AR-102 vagy NT-130-t6l kezd6dd Messier sorozat 2 hiivelykes fokuszereinek
beépitett hosszabbité cséve van. A hasznalt kiegészitdk figgvényében, vagy
kamera hasznalata esetén el6fordulhat, hogy nem lehet elérni a fékuszt. A standard
konfiguracidban a fékusz belsé mozgasa nem biztos, hogy elegendd. A fokusz
eléréséhez csavarja le az okulartartét, majd a kdvetkezd 25 mm-es hosszabbitd
csovet.

Csavarozza vissza a szemlencse tartot a helyére.

10 A Napra vagy annak kozelébe nézni azonnali és visszafordithatatlan karosodast okozhat a szemében!
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Osszeszerelés
(EXOS-1/EXOS-2 tarté az ST-2 allvanyon)

Teleszkop Osszeszerelés

A tavcs6 kicsomagolasakor figyelmesen vegye szamba a kovetkezd alkatrészeket. Az
Osszeszerelés kiilon dobozokban kertl szallitésra.

* Ekvatorialis tartdszerkezet polaris beallitd keresével

* Erds, allithato acélcsé allvany labtamaszokkal, harom allvanylab-régzité gombbal
és rogzitett tartd rogzitd gombbal

= Optikai cs6szerelvény, porvédé burkolat, fékuszald, okular tarto, csé
tartoszerelvény és rogzitécsavarok

e Okular

* Diagonalis prizma (csak AR
modellekhez)

* Ellensuly és ellensuly tengely
* 8x50 / 6x30 mm-es keresd
A teleszkép Osszeszerelése

Az ajandékdobozok tartalmazzak az optikai csészerelvényt és alkatrészeit, az
egyenlitéi allvanyt és a tartozékokat.

1. Vegye ki az alkatrészeket a csomagolasbadl, és ismerkedjen meg vellk. A tavcsé
Osszeszerelésének részleteit az 1a—1d abrak mutatjak. A haromlabu allvanyt a
csomagolasbdl ugy vegye ki, hogy az a padléval parhuzamos legyen, mert
ellenkezd esetben a belsé labak kicsuszhatnak, mivel még nincsenek régzitve.

4. abra: A tavtartd lemez és a tavtartod 2. Az allvany labainak rogzitése. Nyujtsa ki a labakat, amig a tartozéklemez
alatét rogzitése. pokkarjai meg nem fesziilnek (3. abra).

3. Atavtarto lemez rogzitése. A haromlabu allvany kézponti csavarjanak (4. abra, A)
régzitéséhez el6szor csavarja be a feszitécsavart (4. abra, B). Ezt teljesen be lehet
csavarni, mivel a tavtarté lemezt a haromlabu allvany labaihoz szoritja. Most mar
felhelyezheti a lemezt (4. abra, C) a kdzponti csavarra. Ugyeljen arra, hogy a lemez
rudai (4. abra, D) lefelé mutassanak.

Figyelem:
Fontos, hogy a kovetkez6 |épést végrehajtsa, hogy elkerllje a menet karosodasat.

Annak érdekében, hogy a menetes rud (4. abra, E) ne csavarodjon tul mélyen a
tartonak, hasznalja a mellékelt tavtartd alatétet (4. abra, F). Helyezze azt fellilrél a
menetes radra ugy, hogy a szélesebb, letort oldala lefelé nézzen. A tavtarté gytriinek
a menetes rud ,lépcs6jén” kell lennie. Most nyomja be a menetes rudat alulrél az
allvanyalapba, és csusztassa a C-kapcsot (4a. abra, A) a menetes rud mélyedésébe

4a. abra: Menetes rud rogzitése C- (4a. &bra, B).
kapoccsal

4. A tarté rogzitése az allvanyfejre. Helyezze a tartot az allvanyfejre. Gy6z6djon meg
arrél, hogy az allvany kiallo része az azimut beallité csavarok kézott van (5. abra).
Ehhez el6szor lazitsa meg az azimut csavarokat annyira, hogy helyet biztositson a
kiallo résznek. Helyezze a tartét az allvany tetejére ugy, hogy az alapon lévé kiallo
henger illeszkedjen az allvanyalap kdzepén 1évé lyukba, és rogzitse a kdzponti
csavarral. Hizza meg a csavart kézzel.

5. Az ellensuly rogzitése az ellensulyradra: helyezze be az ellensulyrid (20, 1d. abra)
aljat a rud menetes végébe, és csavarozza ra az ellensulyrudra (22, 1. abra).
Ezutan csavarozza be mindkettét a deklinacios tengely aljan 1évé menetes részbe,
és csavarozza az ellensulyrudat az alaphoz. Ha az ellensuly nagy furt lyukan at
néz

Gudgeon

s

5. abra: A tartészerkezet felszerelése
az allvanyra.

11 A Napra vagy a Nap kdzelébe nézni azonnali és visszafordithatatlan karosodast okozhat a szemében!
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/ DEC-beallitd kor ’ i p \

Tengelyalap

Ellensuly régzitégomb
Ellensuly
tengely

Biztonsagi

) Ellensuly
fedél

6a. abra: Az ellensuly szerelvény
(EXOS-1) felszerelése

Tartdszerelvén

készlet

7. abra: A tartdészerkezet felszerelése a
tartétengelyre (EXOS-2)

(Tartogylrtk e

Rogzité
gombok

8a. abra: Helyezze az optikai
csovet a gylrikbe, és lazan huzza
meg a tartogylrl rogzitégombjait.

~ -

E..

9b. abra: Keresd szerelvény.
Csusztassa a tartét a nyilasba.

Latni fogja a lyukat elzaré csavart. Enyhén mozgassa az ellensulyt, hogy
eltlnjon a furatbol, és lathatéva valjon a lyuk. Ha ez nem sikertil, évatosan
lazitsa meg az ellensuly csavarjat, amig a csavar el nem mozdul. Tavolitsa el a
biztonsagi fedelet (23, 1d abra) a rudrol. Tartsa szorosan az ellensulyt, mik6zben
azt az ellensuly rud (22, 1d abra) kdzepére mozgatja. Hizza meg az ellensuly
rogzitécsavarjat, majd helyezze vissza a biztonsagi fedelet.

MEGJEGYZES:

Ha az ellensuly valaha is megcsuszik, a biztonsagi sapka (23, 1d abra) megakadalyozza,
hogy az ellensuly teljesen lecsusszon a tengelyrdl. Mindig hagyja a biztonsagi sapkat a
helyén, amikor az ellensuly a tengelyen van.

6. Allitsa be a szélességi fokot. A szélességi fok beallitasa kénnyebb, ha azt az optikai
cs6 szerelvényhez valo rogzitése el6tt végzi el. Keresse meg a szélességi fok
skalat (28, 1d. abra); vegye figyelembe, hogy a skala felett egy haromszdg alaku
mutato talalhatd a tartoszerkezeten. A mutatd nem rogzitett, hanem a
tartészerkezet mozgasaval egyutt mozog.

Hatarozza meg medfigyelési helyének szélességi fokat. A szélességi fokok listajat
lasd a B. MELLEKLET: SZELESSEGI FOK TABLAZAT, 28-29. oldal, vagy nézze
meg egy atlaszban. Mozgassa a szélességi fok T-fogantyus csavarjait, hogy a
tartot addig mozgassa, amig a mutatd a szélességi fokara mutat. A két T-fogantyds
csavar (csak EXOS-2) ,nyom-huzz” elven miikédik — az egyik meghuzasakor a
masikat lazitsa meg. Amikor a mutaté a szélességre mutat, huzza meg mindkét
csavart, amig azok érintkezésbe nem kerllnek a tartéval. Az EXOS-1 egy
hasonléan miikédé csavarral rendelkezik.

A medfigyelési helyszinen allitsa be a tavcsodvet Ugy, hogy ez a lab nagyjabdl észak
felé nézzen (vagy dél felé a déli féltekén).

7. Rogzitse a tartoszerkezetet a tartéra — R és N modellek: Vegye le az optikai
csovet a tartordl, és csusztassa a tartdszerkezetet (11, 1a. abra) a tarté
szerelOnyilasaba. Lasd a 7. abrat. A tartoszerkezet lekerekitett alapja illeszkedik a
szerel6nyilas lekerekitett részébe. Hizza meg a tart6 rogzitégombjat és a
masodlagos rogzitégombot, amig szilardan nem érezhetd.

8. Az optikai cs6 pozicionalasa — AR és NT modellek: Csavarja ki a tartogy(r(
rogzitégombijait (13, 1a. abra), és nyissa ki a tartégyriiket. Az optikai csévet (10,
1a. abra) szorosan fogva helyezze a tartégyrikre (14, 1a. abra) ugy, hogy
az optikai csé hosszanak kozéppontja nagyjabol a tartogylrl szerelvény
kozepén helyezkedik el. Iranyitsa a csdvet ugy, hogy az ellilsé vége (ez a vég a
szallitaskor porvéddvel (9, 1a. abra) van ellatva) az abran lathaté modon legyen
tajolva.
az 1a. abran. Ezutan zarja be a tartogylriket (14, 1a. abra) az optikai csé felett.
Lazan huzza meg a tartégyirl régzitégombijait, hogy a csé biztonsagosan a
helyén maradjon, amig kiegyensulyozza. Lasd: A tavcsé kiegyensulyozasa, 13.
oldal.

9. Csatlakoztassa a keresé tartojat (9b. abra). Keresse meg a keresé tartd
csavarjait (15, 1b. abra és 9a. abra), és tavolitsa el az anyakat a csavarokrol.
Csusztassa a kereso6 tarté lyukait a keresé tarté csavarjaira. Helyezze vissza
az anyakat, és csak annyira hlizza meg, hogy szilardan régziljenek.

9a. Csatlakoztassa a keres6csoOvet: Lazitsa meg a keresd kollimacios csavarjait (5,

1b. bra), és csusztassa a keresécsovet a tartdba. Iranyitsa a keresé okularjat
az 1b. abran lathaté moédon. Huzza meg a kollimaciés csavarokat, amig
szilardan nem érzédnek. Lasd: A keres6 beallitasa, 14. oldal.

10. Helyezze be az okulart: NT modellek (10a. abra): Emelje fel és vegye le a
porvédd sapkat a fékuszald szerelvény okulartartéjarél. Tegye félre a porvédd
sapkat egy biztonsagos helyre, és a medfigyelés befejezése utan helyezze
vissza, hogy megvédje az okularszerelvényt. Csavarja ki az okular
régzitécsavarjait (1, 1a. abra), és helyezze be a mellékelt 25 mm-es okulart (3,
1a. abra)

a szemlencse tartdjaba. Huzza meg a tartd csavarjait, hogy a szemlencse
biztosan rogzuljon. AR modellek (10b. abra): Emelje fel a porvédd sapkat a
fokuszald szerelvény szemlencse tartéjardl. Tegye félre a porvédé sapkat egy
biztonsagos helyre, és a megdfigyelés befejezése utan helyezze vissza, hogy
megvédje a szemlencse szerelvényt. Csavarja ki az okular régzitécsavarjait
(1, 1b. abra), csusztassa a diagonalis prizmat a tartdba, és csavarja meg a
rogzitécsavarokat, amig szilardan nem érzédnek. Helyezze be a mellékelt 25
mme-es okulart (3, 1b. abra) a diagonalis prizmaba. Csavarja meg a prizma
régzitécsavarjait, amig szilardan nem érzédnek, hogy régzitse az okulart.

A Napra vagy annak kozelébe nézni azonnali és visszafordithatatlan karosodast okozhat a szemében! 12
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Csavar

Keres6

N
)

10a. abra: Helyezze be az okulart a
tartéjaba, és hizza meg a csavarokat.

s
Okular

Keresd
-

Csavarok

\ /
10b. abra: Helyezze be az

okulart a diagonalis prizmaba, és

hdzza meg a csavarokat.

/" Labzaré gomb

\_

11. abra: Allitsa be az allvany
magassagat a labzaré gombokkal.

MEGJEGYZES:
Az EXOS-2-NT tavcséhoz két okulartarté tartozik — 1,25” és 2” okularokhoz egyarant. Az

okulartartok cseréjéhez csavarja le a rogzitett tartét a fokuszalordl, és csavarja fel a masik
tartot.

11. Allitsa be az allvany magassagat: Az allvany magassagat az allvany
rogzitégombjainak meglazitasaval allithatja be (11. abra). Huzza ki az allvany
minden labanak belsé csisz6 részét a kivant hosszusagura, majd hizza meg az
egyes gombokat. Allitsa be az allvanyt a megfigyeléshez kényelmes
magassagra.

13. A mlianyag eltavolitasa a célkereszt LED-j€rdl™: A polaris beallitasi
célkereszt LED-je (30, 1d. abra) két éraelemet tartalmaz. A célkereszt LED-je
két elem kézo6tt miianyag szalaggal van ellatva, hogy megvédje az elemek
élettartamat. Csavarja ki mind a csavaros rogzitécsavart (F), mind a menetes
fedelet (E). Hasznalat el6tt tavolitsa el a mlianyag szalagot. Nézze meg a
retikll szerelvényét a 13b. abran, és vegye figyelembe az elemek iranyat.
Helyezze az elemeket (C) az elemtartoba (D), miel6tt azokat a retikull tartalyaba
(A) helyezi.

Els6 lépések

A terleszkop kiegyensilyozasa

Ahhoz, hogy a tavcsd stabilan alljon a haromlabu allvanyon, és siman mozogjon, ki
kell egyensulyozni. A tavcs6 kiegyensulyozasahoz oldja ki a jobb ascension vagy R.A.
reteszt (33, 1d. abra). Amikor ez a tengely ki van oldva, a tavcs6 az R.A. tengelyen
forog. A folyamat késébbi szakaszaban a deklinaciés vagy Dec. reteszt (17, 1d. abra)
is ki kell oldani. A retesz kioldasa utan a tavcsé a Dec. tengely koril forog. A tavesé
mozgasanak nagy része e két tengely korll térténik, kulon-kulén vagy egyszerre.
Ismerkedjen meg ezekkel a reteszekkel, és figyelje meg, hogyan mozog a tavcsé az
egyes tengelyeken. A tavcsé finom kiegyensulyozasahoz kdvesse az alabbi modszert:

1. Tartsa szorosan az optikai csévet, hogy véletlenil ne tudjon szabadon
lengeni. Lazitsa meg az R.A. reteszt (33, 1d. abra). Az optikai cs6 most
szabadon mozog az R.A. tengely koril. Forgassa el a tavcsovet ugy, hogy az
ellensuly tengelye parhuzamos (vizszintes) legyen a talajjal.

2. Oldja ki az ellensuly reteszelé gombjat, és csusztassa az ellensulyt (21, 1d. abra)
az ellensuly tengelyén, amig a tavcséd egy pozicidban marad, és nem hajlik le
egyik iranyba sem. Ezutan hizza meg Ujra az ellensuly reteszelé gombjat,
régzitve az ellensulyt a helyén.

3. Ismét tartsa az optikai csdvet ugy, hogy véletlenil ne tudjon szabadon lengeni.
Rogzitse az R.A. reteszt (33, 1d. abra), és oldja ki a Dec. reteszt (17, 1d. bra). A
tavesé most mar szabadon mozoghat a Dec. tengely korul. Lazitsa meg a
tartégydrl rogzitégombijait (13, 1a. abra), hogy a fécsé kdnnyen elére-hatra
csuszhasson a tartogylrikben. Mozgassa a f6csévet a tartéban.

13 A Napra vagy annak kdzelébe nézni azonnali és visszafordithatatlan karosodast okozhat a szemében!
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*13b. abra: A megvilagito elsé
hasznélata elétt tavolitsa el az
elszigetel6 parnat (lasd 13a. abra) az
akkumulator tartojarol.

A kereso beallitasa

A tavcso kereséjének (4, 1a. abra) széles latdmezeje megkonnyiti a targyak
kezdeti megkeresését, mint a f6 tavcsé okularja (3, 1a. abra), amelynek
latomezeje sokkal sziikebb. Ha

még nem rogzitette a keresét a tavesd tubusahoz, kdvesse a 9. [épésben, a 9.
oldalon leirt eljarast.

Ahhoz, hogy a keres® hasznos legyen, azt a f6 tavcs6hoz kell igazitani, hogy mind a
keresd, mind a tavcsd optikai csove (10, 1a. abra) ugyanazt a pontot mutassa az
égen. Ez az igazitas megkonnyiti a targyak megtalalasat: elészor keresse meg a
targyat a széles latomezgji keresében, majd nézze meg a f6 tavcsd okularjan
keresztll a részletes képet.

A keresé igazitasahoz hajtsa végre a 1-4. 1épéseket nappal, az 5. |épést pedig
éjszaka. A 6 x 30 mm-es és a 8 x 50 mm-es keresék igazitasa azonos modon
torténik. Lasd a 14. abrat.

1. Tavolitsa el a porvédé burkolatokat az optikai cs6rél és a keresorol.

2. Ha még nem tette meg, helyezze be az alacsony nagyitast 25 mm-es okulart
(3, 1b. abra) a f6 tavcsd okulartartéjaba.

Lasd a 10. [épést, 13. oldal.

3. Nézzen at a keresd okularjan egy legalabb fél mérfoldre 1évé targyra (tipp: vegye
le a keres6csovet a tartordl, hogy megkonnyitse ezt a miiveletet). Ha a tavoli
targy nem éles, forgassa el a fokuszrogzité gydrit az dramutaté jarasaval
ellentétes iranyba, hogy meglazitsa a keresé6 elllsé cellajat (6, 1b. abra).
Csavarja el az eliils6 cellat, amig éles nem lesz a kép, majd hizza meg Ujra a
fokuszrogzitd gylrt.

4. Oldja ki az R.A. reteszt (33, 1d. abra) és a Dec reteszt (17, 1d. abra), hogy a
tavesd mindkét tengelyen szabadon foroghasson. Ezutan iranyitsa a f6
tavcsovet egy magas, jol lathatd és mozdulatlan foldi targyra (pl. egy
telefonoszlop tetejére), amely legalabb 200 yard tavolsagra van, és k6zépre
allitsa az objektumot a tavcsé okularjaban. Fokuszalja a képet a fokuszalo
gombok (8, 1b. abra) elforgatasaval. Hizza meg Ujra az R.A. és a Dec.
reteszeket.

5. Nézzen at a kereson, és lazitsa meg vagy hlizza meg, ahogy sziikséges, a
keresd kollimacios csavarjait (5, 1b. abra), amig
a keresd kereszthaldzata pontosan kdzépre keriljon a f6 tavesd okularjaban
korabban kodzépre allitott targyra. Most mar készen all az elsé megfigyelésekre
a tavcsdvel.

A Napra vagy annak kézelébe nézni azonnali és visszafordithatatlan karosodast okozhat a szemében! 14
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14b. abra: 6x30 keresétaveso szerelvény

FIGYELEM:

Soha ne iranyitsa a tavcsovet kdzvetlenll a Napra vagy annak kézelébe! A Nap
medfigyelése, még a legrévidebb idétartamra is, azonnali és visszafordithatatlan
szemkarosodast, valamint a tavcso fizikai karosodasat eredményezi.

6. Ellenérizze ezt az igazitast egy égi objektumon, példaul egy fényes csillagon vagy
a Holdon, és végezze el a szikséges finomitasokat a fenti 3. és 4. Iépésben leirt
modszerrel.

Az igazitas elvégzése utan a széles latbmezds keresében el6szor
megkeresett objektumok a tavcsé okularjaban is megjelennek.

Messier tippegk —m™m™m™M@X@ 8@  *
Tovabbi tanulmanyok... ’
Ez a kézikdnyv csak a legrovidebb bevezetést adja a csillagaszatba. Ha érdekel a
csillagaszat tovabbi tanuimanyozéasa, az alabbiakban néhany témat javaslunk, amelyekrol
érdemes olvasni. Probalja meg ezeket megkeresni az opcionalis Autostar szétarban. Az
alabbiakban néhany kényv, magazin és szervezet is szerepel, amelyek hasznosak
lehetnek.

Témak
Hogyan sziiletik egy csillag? Hogyan alakul ki egy naprendszer?
Hogyan mérik a csillagok tavolsagat? Mi az a fényév? Mi a voroseltolodas és a
kékeltolodas?

Hogyan keletkeznek a kraterek a Holdon? Van viz a Hold felszine alatt?

Mi az a fekete lyuk? Mi az a neutroncsillag? Mi az a gamma-sugarzas? Mi az az Einst
lencse?

Mibél allnak a csillagok? Miért kiilonb6zd szinliek a csillagok? Hogyan hatarozzak
meg a csillagok elemi 6sszetételét? Mi az a Lyman-alfa-erd6?
Mi a kilénbség az 1. tipusu és a 2. tipusu szupernéva kdzott?
Miért fontos a Ustokosok dsszetételének tanulmanyozasa? Honnan szarmaznak
az Ustokdsok?
Hany éves a Napunk? A Napunk planetaris kéddé alakul, vagy
szuperndvava valik?
Mi az inflaciés Big Bang? Mi a sétét anyag? Mik azok a MACHO-k?

. Hogyan fedezik fel a naprendszeren kivili bolygdkat? Mi az akkréciés (vagy
protoplanetaris) korong?

. Mi a kulénbség az elliptikus, spiralis és szabalytalan galaxisok kdz6tt? Lehetnek-e a
gémbhalmazok idésebbek maganal az univerzumnal?

Kényvek

Az amatér csillagaszat kézikdnyve, Jack Newton és Philip Teece
Az égbolt: felhasznaléi utmutatd, David Levy

Fordulj balra az Orionnal, Guy Consolmagno és Dan Davis
Amatér asztrofotografia, Michael Covington

Medfigyelés a szérakozas kedvéért, Melanie Melton

Elnyelik-e a fekete lyukak az univerzumot? és 100 egyéb kérdés a
csillagaszatrol, Melanie Melton

Magazinok
1. Sky & Telescope, Box 9111, Belmont, MA 02178
2. Astronomy, Box 1612, Waukesha, WI 53187

Szervezetek
Astronomical League, Executive Secretary, 5675 Real del Norte, Las Cruces, NM
88012

The Astronomical Society of the Pacific, 390 Ashton Ave., San Francisco, CA
94112
The Planetary Society, 65 North Catalina Ave., Pasadena, CA 91106

15 A Napra vagy a Nap kdzelébe nézni azonnali és visszafordithatatlan karosodast okozhat a szemében!
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15a+b. abra: Jupiter; példak a
megfeleld nagyitasra és a tul nagy
nagyitasra.

ELSO
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Megjegyzés: A latasi viszonyok
éjszakarol éjszakara és
helyszinenként jelentésen

eltérhetnek. A leveg6ben fellépd
turbulencia

még latszolag tiszta éjszakan is
torzithatja a képeket. Ha a kép
homalyos és rosszul lathato, valtson
alacsonyabb nagyitasu okularra a jobb
felbontasu kép érdekében.

(lasd az 1. és 2. abrat lent).

Az okular kivalasztasa

A taves6 okularja nagyitja a tavesd 6 optikaja altal kialakitott képet. Minden
okularnak van egy fokusztavolsaga, amelyet milliméterben, vagy ,mm”-ben
fejeznek ki. Minél kisebb a fokusztavolsag, annal nagyobb a nagyitas. Példaul
egy 9 mm fékusztavolsagu okular nagyobb nagyitast biztosit, mint egy 25 mm
fékusztavolsagu okular.

A tavcs6hoz egy Pléssl 25 mm-es okular tartozik, amely széles, kényelmes
latomez6t és nagy felbontasu képet biztosit.

Az alacsony nagyitasu okularok széles latdbmezét, vilagos, kontrasztos képet és
kényelmes szemtavolsagot biztositanak hosszi megfigyelések soran. Ha tavcsével
kereslink egy objektumot

, mindig kezdje alacsony nagyitasu okularral, példaul a Super Pldss| 26 mm-essel.
Amikor az objektumot megtalalta és az okular kbzepére allitotta, érdemes lehet
nagyobb nagyitasu okularra valtani, hogy a kép a megfigyelési korilményekhez
képest a lehetd legnagyobb legyen.

A tavcs6 nagyitasat a taveso fokusztavolsaga és a hasznalt okular fékusztavolsaga
hatarozza meg. Az okular nagyitasanak kiszamitasahoz ossza el a tavcs6
fékusztavolsagat az okular fokusztavolsagaval. Példaul a Messier-sorozathoz 25
mme-es okular tartozik. A 8 huvelykes Messier-sorozat modelljének fékusztavolsaga

900 mm (lasd a miiszaki adatokat, 23-24. oldal).
Tavcsd fokusztavolsaga + okular fokusztavolsaga = okular nagyitasa Tavcsd
fékusztavolsaga = 1000 mm

Okular fokusztavolsaga = 25 mm

Tavcsd fokusztavolsaga 1000 mm
Nagyitas = = =40
Okular fokusztavolsaga 25 mm

A nagyitas tehat 40-szeres (kb.).

Messier tippek
Tul nagy teljesitmény?

Lehet-e til nagy a teljesitmény? Ha az On altal emlitett teljesitmény az okular
nagyitasara vonatkozik, akkor igen, lehet! A kezd6é megfigyel6k leggyakoribb hibaja, hogy
J[ulterhelik” a tavcsovet olyan nagy nagyitassal, amelyet a tavcsé aperturaja és a légkori
viszonyok ésszeriien nem tudnak tdmogatni.

Ne feledje, hogy egy kisebb, de fényes és jol felbontott kép messze jobb, mint egy
nagyobb, de homalyos és rosszul felbontott kép (lasd a 15a és 15b abrakat). A 200-
szorosnal nagyobb nagyitast csak a legstabilabb l1égkori viszonyok kdzétt szabad
alkalmazni.

A Napra vagy annak kézelébe nézni azonnali és visszafordithatatlan karosodast okozhat a szemében! 16
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Fontos megjegyzés:

A targyak fejjel lefelé és balra-jobbra
forditva jelennek meg a keresében.
A refraktiv tAvcsémodelleknél a f6
tavesén keresztul, a diagonalis
tukorrel a helyén lathaté targyak
fejjel felfelé, de balra-jobbra forditva
lathatok.

Ez a képforditas nem jelent
problémat csillagaszati objektumok
medfigyelése soran, sét valdjaban
minden csillagaszati tavcsé forditott
képet ad.

Megfigyelés

@ FIGYELEM!

Soha ne hasznaljon tavcsdvet a Nap
megfigyelésére! A Napra vagy a
Nap kozelébe nézés azonnali és
visszafordithatatlan karosodast
okozhat a szemében. A
szemkarosodas gyakran
fajdalommentes, ezért a megfigyeld
nem veszi észre, hogy karosodas
tortént, amig mar tul késé. Ne
iranyitsa a tavcsovet vagy a
keresdjét a Napra, amig a
karosodas bekdvetkezik.

, hogy karosodas tortént, amig mar
tul késd. Ne iranyitsa a tavcsovet
vagy annak keresdgjét

a Napra vagy annak kézelébe. Ne
nézzen a tavcs6be vagy annak
keres6jébe, amikor az mozog.

Gyermekek megfigyelése soran
mindig felnétt felligyeletre van
szikség.

17

Megfigyelés a tavcso6 kézi mozgatasaval

Miutan a tavcsdvet a korabban leirtak szerint 0sszeszerelte és kiegyensulyozta,
készen all a kézi megfigyelések megkezdésére. Nézzen meg kdnnyen
megtalalhaté foldi objektumokat, példaul utcatablakat vagy kézlekedési lampakat,
hogy megszokja a taves6 funkcioit és mikodését. A megfigyelések soran a legjobb
eredmények elérése érdekében kdvesse az alabbi javaslatokat:

* Ha meg szeretne talalni egy medfigyelni kivant objektumot, el6szér lazitsa meg a
tavesd R.A. reteszelését (33, 1d. abra) és Dec. reteszelését (17, 1d. abra). A
tédvesd most mar szabadon foroghat a tengelyein. Oldja ki az egyes tengelyeket
kilon-kilon, és gyakorolja a tavesé mozgatasat. Ezutan gyakorolja a két tengely
egyidejl kioldasat. Nagyon fontos, hogy gyakorolja ezt a Iépést, hogy megértse,
hogyan mozog a tavcsé, mivel az ekvatorialis szerkezet mozgasa nem intuitiv.

* Az igazitott keresével keresse meg a megfigyelni kivant objektumot. Amikor az
objektum a keres6 kereszthaldjanak kdzepén van, hizza meg Ujra az
R.A. és Dec. reteszeket.

= A tavcsé okularja nagyitja a taves6 f6 optikaja altal kialakitott képet. Minden
okularnak van egy fokusztavolsaga, amelyet milliméterben, vagy ,mm”-ben
fejeznek ki. Minél kisebb a fokusztavolsag, annal nagyobb a nagyitas. Példaul
egy 9 mm fokusztavolsagu okular nagyobb nagyitast biztosit, mint egy 25 mm
fékusztavolsagu okular. Az alacsony nagyitasu okularok széles latdmezét,
fényes, kontrasztos képet biztositanak.
képek, és a szem faradasanak enyhitése hosszi megfigyelések soran. Ha
tavcsdvel szeretne megfigyelni egy objektumot, mindig kezdje alacsony nagyitasu
okularral, példaul a tavcs6h6z mellékelt 25 mm-essel. Amikor az objektum kozépre
van allitva és az okularban fokuszalva van, valtson nagyobb nagyitasu okularra,
hogy a kép a megfigyelési kdrilményekhez képest a lehetd legnagyobb legyen.

* A koOzépre allitas utan az objektumot a fokuszald mechanizmus egyik
gombjanak elforgatasaval lehet fékuszalni (8, 1b. abra). Vegye figyelembe,
hogy csillagaszati objektumok medfigyelésekor a latémezé lassan elmozdul az
okular latomezojén. Ezt a mozgast a Fold tengelye korlli forgasa okozza. Az
objektumok nagyobb nagyitasoknal gyorsabban mozognak a latémezében
Ez az RA hajtétengely vagy az (opcionalis) RA hajtémotor segitségével
kompenzalhaté.

A Hold megfigyelése

Iranyitsa tavcsovét a Holdra (vegye figyelembe, hogy a Hold nem minden éjszaka
lathatd). A Hold szamos érdekes jellemzével rendelkezik, tobbek kozott kraterekkel,
hegylancokkal és térésvonalakkal. A Hold megfigyelésére a legjobb id6 a holdfazis
vagy a félhold fazis. Ezekben az id6szakokban a napfény szdgben éri a Holdat, és
mélységet ad a latvanynak. Teliholdkor nem latszanak arnyékok, ezért a tulzottan
fényes felulet laposnak és meglehetésen unalmasnak tinik. A Hold megfigyelésekor
érdemes semleges sirlségl Holdszlrét hasznalni. Ez nemcsak csékkenti a Hold
fényességét, hanem javitja a kontrasztot is, igy dramaibb képet eredményez.

A Napra vagy a Nap kdzelébe nézni azonnali és visszafordithatatlan kdrosodast okozhat a szemében!
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4 N | A polaris kiindulasi pozicié beallitasa
3 ‘:a 1. Sziikség esetén allitsa be a tartoszintet a harom allvanylab hosszanak
Eszak , %' Iranyitsa az beallitasaval.
— T @ ‘C’sct)'\'::t' csrak 2. Oldja ki az R.A. reteszt (33, 1d. 4bra). Forgassa az optikai csészerelvényt, amig
& felé az ellensuly tengelye egyenesen lefelé mutat a tartoszerkezet felett. Lasd a 16a
A haromlabu 7 és 16b abrakat.
allvany labat , . e . . e
észak felé kell 3. Ha még nem tette meg, emelje fel a tavcsd szerelvényt, és forditsa ugy, hogy az
igazitani az ) ellensulyrad alatti allvanylab nagyjabol észak felé nézzen (a déli féltekén dél felé).

ellensulyrud alatt

\_‘_ s

Engedje ki az allvany Dec. reteszelését (17, 1d. abra), hogy az optikai csé (10, 1a.
abra) elforgathato legyen. Forgassa az optikai csévet, amig az észak felé mutat
< - - (vagy dél felé a déli féltekén). Ezutan hiizza meg Ujra a reteszt. Szliikség esetén

keresse meg a Polaris csillagot, az Eszaki Csillagot, hogy pontos
Szintbe referenciapontként szolgaljon az észak felé (vagy az Octantis csillagot a déli
allitott tartd féltekén). Lasd: A CSILLAGKORNYEZETI POLUS MEGHATAROZASA, 26. oldal.

4. Ha még nem tette meg, hatarozza meg medgfigyelési helyének szélességi fokat. A
vilag nagyvarosaival kapcsolatos szélességi fokok listajat a C. MELLEKLET:
SZELESSEGI FOK TABLAZAT, 30-31. oldal tartalmazza. A szélességi T-
fogantyus csavarokkal (26, 1d. abra) dontse meg a tavcsé tartojat ugy, hogy a
mutaté a szélességi skalan (28, 1d. abra) a megfigyelési helyének megfelelé

A labat észak felé szélességet mutassa. Tovabbi informaciokért lasd a 6. 1épést, 12. oldal.

ranyitsa 5. Ha a fenti 1-4. Iépéseket megfeleld pontossaggal hajtotta végre, akkor a taveso
mar elég jol be van allitva a Polarisra, az Eszaki Csillagra, és megkezdheti a
megfigyeléseket. Miutan a tartét a fent leirtak szerint a polaris kiindulasi helyzetbe
\ / helyezte, a szélességi szoget nem kell Ujra beallitani, kivéve, ha mas foldrajzi
16a. abra: A polaris kiindulasi helyzet, helyre (azaz mas szélességre) koltozik.
oldalnézet.

FONTOS MEGJEGYZES:

Szinte minden csillagaszati megfigyeléshez elegendd a tavcsd szélességi szégének
és egyéb beallitasainak hozzavetbleges beallitasa. Ne hagyja, hogy a tavcsé
polaris alaphelyzetének pontos bedllitasara forditott tulzott figyelem megzavarja a
miszer hasznalatanak alapvetd élvezetét.

16b. abra: A polaris kiindulasi helyzet,
elélnézet.

A Napra vagy a Nap kdzelébe nézni azonnali és visszafordithatatlan karosodast okozhat a szemében!
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KARBANTARTAS ES SZERVIZ

Karbantartas

A Messier sorozatu tavcsovek precizios optikai miszerek, amelyeket ugy
terveztek, hogy egész életen at kifogastalanul mikddjenek. A precizios
miszerekhez mélté gondossaggal és tisztelettel kezelve a Messier tavcsove
ritkan, vagy egyaltalan nem igényel gyari szervizelést.

A karbantartasi utmutato tartalmazza a kovetkezoket:

a. Kertlje a tavesd optikajanak tisztitasat: A tavesé korrekcios lencséjének elllsd

fellletén 1évé kis mennyiségl por gyakorlatilag nem rontja a képmin&séget, ezért
nem indokolja a lencse tisztitasat.

. Ha feltétlendl sziikséges, az eliilsé lencsén 1évé port évatosan eltavolithatja egy

teveszér kefével, vagy lefujhatja egy fiilszivoval (barmely gyogyszertarban
kaphato). NE hasznaljon kereskedelmi forgalomban kaphaté fényképez&gép-
lencsetisztitot.

C. Az ellilsé lencsén talalhaté szerves anyagok (pl. ujjlenyomatok) 3 rész desztillalt

viz és 1 rész izopropil-alkohol oldattal eltavolithaték. Az oldathoz 1 csepp
biolégiailag lebonthaté mosogatészert is adhatunk. Hasznaljon puha, fehér
papirzsebkendét, és rovid, 6vatos mozdulatokkal térdlje le a lencsét. Gyakran
cserélje a papirzsebkendét.

Figyelem:
Ne hasznaljon illatositott vagy krémes papirt, mert az karosithatja az optikat.

d. Ha a tavcsovet nedves éjszakan hasznalja a szabadban, akkor valésziniileg

kondenzviz képzédik a tavesé felliletén. Bar ez a kondenzacié altalaban nem
okoz karosodast a tavcs6ben, ajanlatos a tavcsovet szaraz ruhaval letordlni,
miel6tt elrakja. Ne tordlje le azonban

optikai fellleteket. Inkabb hagyja a tavcsovet egy ideig meleg beltéri levegén alini,
hogy a nedves optikai fellletek maguktél megszaradjanak.

. Ne hagyja a Messier-t meleg nyari napon az autéban; a tul magas kornyezeti

hémérséklet karosithatja a tavcsovet.

A Napra vagy a Nap kozelébe nézni azonnali és visszafordithatatlan karosodast okozhat a szemében!




A Hasznalati Utmutatét a Leitz-Hungaria Kft. forditotta.

(B BRESSER

MESSIER

KARBANTARTAS ES SZERVIZ

Megjegyzés:
Az AR-(refraktor) modellek nem
igényelnek kollimaciot

A Newton-féle optikai rendszer beallitasa

(kollimacio)

Minden Bresser Newton-tavcsé gyarilag pontosan kollimalva keriil csomagolasra és
szallitasra, ezért valdszinlileg nem lesz szlikség optikai bedllitasokra a megfigyelés

el6tt. Ha azonban a tavcsé szallitas kdzben durva kezelésnek volt kitéve,
eléfordulhat, hogy ujra kell

Az ilyen ujrakollimalas azonban semmiképpen sem bonyolult eljaras.

A rovid fokusztavolsagu Newton-tavesovek kollimacios eljarasa kissé eltér a tobbi
Newton-tavcs6étol, mivel a fétukor f/5-6s fokuszaranya ,gyors”. A hagyomanyosabb
fékuszaranyu (azaz hosszabb fékuszaranyu) tipikus Newton-tiikros tavcsoveknél,
amikor a megfigyel6 lefelé néz a fékuszalocsébe (a fokuszaléban szemlencse
nélkdl), a diagonalis tikor, az elsédleges tiikor, a fékuszalocsé és a megfigyeld
szeme képei egymashoz képest kbzépen jelennek meg. Azonban

a Newton-tavcsé rovid fokuszaranyu fétiikrével a helyes kollimaciéhoz a diagonalis
tikornek két iranyban kell eltolédnia: (1) a fokuszertdl tavolodva és (2) a fétikor
felé, egyenlé mértékben. Ez az eltolas

kb. 1/8 hiivelyk mindkét iranyban. Vegye figyelembe, hogy ezeket az eltéréseket a
gyarban, a tavcsd kiszallitasa el6tt végezték el. Onnek csak azt kell ellenériznie, hogy
a tavesd nem kerllt-e sulyosan kifordulva a kollimaciobdl, és elvégeznie a 4. |épés
végs6 finomhangolasat.

@ Fokuszals css
9 Masodlagos tikor

e Elsé tikor visszaverédése

o Mésodlagos tikoér visszaverédése
G A megdfigyel6 szemének

visszaverédése

@ Eiss tiiksr régzitskapcsok

A Napra vagy a Nap kdzelébe nézni azonnali és visszafordithatatlan karosodast okozhat a szemében!

A 31a. abra egy helyesen beallitott Newton-tavcsdvet mutat, ahogyan az a fokuszalod
eszk6zon keresztul, az okular eltavolitasa utan lathato.

Az optikai kollimacié ellenérzéséhez és szlkség esetén beallitasahoz kdvesse az alabbi

lépéseket:

1. Nézzen at a fokuszalon, és gy helyezkedjen el, hogy a tavcsé fétikre a jobb
oldalan legyen. A diagonalis tukor a képen lathatdé modon kdzépen jelenik meg
(2, 31a. abra). Ha a diagonalis tiikér nem kdzépen jelenik meg, allitsa be a
mianyag diagonalis tikdrhazon talalhaté 4 kollimaciés csavart.

2. Ha az elsédleges tiikor (3, 31a. abra) visszatiikrozédése nem kdzépen jelenik
meg a diagonalis tikor fellletén, allitsa be a miianyag diagonalis tikorhazon
talalhaté 4 kollimacios csavart, hogy a visszatikrozédés kdzépen legyen. A fent
leirtak szerint a mianyag diagonalis tikérhazon talalhato 4 kollimacios csavar
(31b. abra) két klénb6zd beallitashoz hasznalhato a kollimacios eljaras soran.
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31b. abra: A négy kollimaciés
csavar a masodlagos tikor hazan

32. abra: Helyes (1) és helytelen

(2) kollimacié csillagvizsgalat soran.

FONTOS MEGJEGYZES:

Ne eréltesse a 4 csavart a normal mozgastartomanyon tul, és ne forgassa
egyetlen csavart sem tobb mint 2 teljes fordulatot az éramutato jarasaval
ellentétes iranyba (azaz ne forgassa tbb mint 2 teljes fordulatot a ,lazitas”
iranyaba), mert ellenkezé esetben a diagonalis tikér meglazulhat a tartéjabdl.
Vegye figyelembe, hogy a

A diagonalis tiikor kollimacids beallitasai nagyon érzékenyek: altalaban egy
kollimacios csavar 1/2 fordulata dramai hatassal van a kollimaciora.

3. Ha a diagonalis tikor visszaverédése nem kdzépen van az elsédleges tikor
visszaver6édésén belll, allitsa be az els6dleges tikorcellan talalhaté 3 kollimacios
csavart.

MEGJEGYZES:

Az elsédleges tikorcellan 6 csavar talalhaté (31c. abra). A 3 recézett gomb a
kollimacids csavar, a 3 kisebb csavar pedig a rogzit6csavar. A rogzitécsavarokat
kissé meg kell lazitani a kollimaciés csavarok beallitasahoz.

Folytassa a ,kisérletezést”, amig meg nem érzi, melyik kollimaciés csavart kell
elforgatnia az adott kép megvaltoztatasahoz.

4. Végezzen el egy valddi csillagtesztet, hogy ellenérizze az 1-3. Iépések pontossagat.
3. Iépések pontossagat. A 25 mm-es okularral iranyitsa a tavesovet egy
koézepesen fényes (masodik vagy harmadik magnitadoju) csillagra, és kdzépre
allitsa a képet a tavcsd latdbmezejében.

5. Lassan fokuszalja be és ki a csillag képét, amig tobb, a csillag kézepét
korllvevé korongot nem lat. Ha az 1-3. |épéseket helyesen hajtotta végre,
koncentrikus (egymashoz képest kbzépre igazitott) koroket fog latni (1, 32.
abra).

A nem megfelel()’en beallitott mlszer hosszukas vagy megnyuijtott koroket mutat (2,
32. abra). Allitsa be a f6tukor hazan talalhatod 3 beallité csavart, amig a korok
koncentrikusak nem lesznek a fokusz mindkét oldalan.

Osszefoglalva: a miianyag atlos tiikdrhazon talalhato 4 beallitécsavar
megvaltoztatja a masodlagos tukor d6lésszogét, hogy az pontosan kdzépre
kertiljon a fokuszald csében, és a f6tikor kozépen jelenjen meg, amikor a
fokuszaldba néziink. A fétikoron talalhatéd 3 kollimalé gomb megvaltoztatja a
fétukor délésszogét, hogy az a fényt kdzvetlenul a cs6 kdzepére tikrozze vissza.

Az optika ellendrzése

Megjegyzés a ,zseblampa-tesztrél”: Ha egy zseblampat vagy mas nagy intenzitasu
fényforrast a 6 taveséesore iranyitunk, a latvany (a megdfigyeld latévonalatdl és a fény
sz6gétdl fliggden) olyan jelenségeket mutathat, amelyek karcolasoknak, sétét vagy
vilagos foltoknak tlinnek, vagy altalaban

egyenetlen bevonatokat, ami rossz minéségi optikanak tlinik. Ezek a jelenségek csak
akkor lathatok, ha nagy intenzitasu fény halad at a lencséken vagy visszaverédik a
tlkrokrdl, és barmely kivaléo minéségl optikai rendszeren medfigyelheték, beleértve a
hatalmas kutato teleszképokat is.

A taves6 optikai minéségét nem lehet ,zseblampa-tesztel” megitélni; az optikai
mindség valodi tesztelése csak gondos csillagvizsgalattal végezhetd el.

21 A Napra vagy a Nap kdzelébe nézni azonnali és visszafordithatatlan karosodast okozhat a szemében!
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MEGJEGYZES:

A gyartasi regisztracios (rlap a 42.
oldalon talalhaté. Keérjik, toltse ki és
kildje vissza a Bressernek. Ez az
eredeti garanciank feltétele.

Ugyfélszolgalat

Ha kérdése van a Messier sorozatu tavcsdvével kapcsolatban, vegye fel a
kapcsolatot a Bresser tgyfélszolgalataval.

A valoszinltlen esetekben, ha meghibasodas torténik, kérjik, elészor vegye fel a
kapcsolatot a Bresser ugyfélszolgalataval, mielétt visszakuldené a tavcsovet. Kérjuk,
adjon meg teljes hiba leirast és konkrét informaciokat a hibas alkatrészrél. A
szervizelési problémak nagy része telefonon megoldhatd, igy elkeriilheté a tavcsé
visszakildése a gyarba. Minden esetben szlikséglink van az tgyfél nevére, cimére,
telefonszamara és/vagy e-mail cimére.

Kapcsolattartasi adatok:

* Postai cim:
Bresser GmbH
Messier Kunden-Service Gutenbergstralle 2
DE-46414 Rhede

* E-mail:
service.apd@bresser.de

e Telefon:
+49 (0) 28 72-80740

A Napra vagy a Nap kdzelébe nézni azonnali és visszafordithatatlan karosodast okozhat a szemében! 22
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4 ™ AR-90 L akromatikus refraktor EXOS-2-vel
Cikkszam 4793128
Optikai kialakitas akromatikus refraktor
Tiszta apertira 3,57 =90 mm
Fokusztavolsag 1200 mm
Fokuszarany /13,3
Felbontoképesség 1,27
ivmasodperc
RA + DEC hajtasrendszer rugalmas
tengelyek
Max. gyakorlati teljesitmény 180x
Allvany allithaté acélcsébdl készilt terepi allvany
ST-2
Netto6 suly 17,7 kg
AR-102 akromatikus refraktor EXOS-2-vel
Cikkszam 4702108
Optikai kialakitas akromatikus refraktor
Tiszta nyilas 4" =102 mm
Fokusztavolsag 1000 mm
Felbontoképesség 1,11
ivméasodperc
Bevonatok tébbrétegli bevonat
Tarté EXOS-2 ontétt aluminium, német tipusu ekvatorialis
RA + DEC hajtasrendszer rugalmas tengelyek
Max. gyakorlati teljesitmény 200x
Haromlab allithaté acélcsébdl késziilt terepi allvany ST-2
Netto6 suly 18,1 kg
" ™ AR-102 xs akromatikus refraktor EXOS-2-vel
Cikkszam 4702468
Optikai kialakitas akromatikus refraktor
Tiszta apertura 4” =102 mm
Fokusztavolsag 460 mm
Felbontoképesség 1,11
ivméasodperc
Bevonatok tébbretegli bevonat
Tarté EXOS-2 ontétt aluminium, német tipusu ekvatorialis
RA + DEC hajtasrendszer rugalmas tengelyek
Max. gyakorlati teljesitmény 200x
Haromlabu allvany allithato acélcsébdl készilt terepi allvany ST-2
Netto suly 18,1 kg

AR-102 s/L akromatikus refraktor EXOS-2-vel

Cikkszam 4702608 / 4702138
Optikai kialakitas akromatikus refraktor
oY Tiszta apertura 4” =102 mm
. Fokusztavolsag 600/ 1350 mm
: Felbontoképesség 1,11
ivmasodperc
Bevonatok tébbrétegli bevonat
EXOS-2 tartészerkezet aluminium 6ntvény, német tipusu ekvatorialis
RA + DEC hajtasrendszer rugalmas tengelyek
Max. gyakorlati teljesitmény 200x
Haromlab allithatd acélcsébdl készilt terepi allvany ST-2
Nettd suly 18,4 /20,1 kg
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Cikkszam
Optikai kialakitas
Tiszta nyilas
Fokusztavolsag

Felbontoképesség
ivmasodperc

Bevonatok

Tartoszerkezet EXOS-2

RA + DEC hajtasrendszer
Max. gyakorlati teljesitmény
Haromlab

Nettd suly

Cikkszam
Optikai kialakitas
Tiszta aperttra
Fokusztavolsag

Felbontoképesség
ivmasodperc

Bevonatok

Tarté EXOS-2

RA + DEC hajtésrendszer
Max. gyakorlati teljesitmény
Haromlab

Netto suly

Cikkszam
Optikai kialakitas
Tiszta apertura
Fokusztavolsag

Felbontoképesség
ivmasodperc

Bevonatok

Tarté EXOS-1

RA + DEC hajtasrendszer
Max. gyakorlati teljesitmény
Haromlab

Netto suly

Cikkszam
Optikai kialakitas
Tiszta apertira
Fokusztavolsag

Felbontoképesség
ivmasodperc

Bevonatok

Tarté EXOS-1

RA- és DEC-meghajtérendszer
keresztl

Max. gyakorlati teljesitmény
Allvany

Netto suly

j

AR-127 s/L akromatikus refraktor EXOS-2-vel

4727638 / 4727128

akromatikus refraktor

5" =127 mm

635 mm /1200 mm
0,9

tobbrétegli bevonat

ontott aluminium, német tipusu ekvatorialis
rugalmas tengelyek

250x

allithaté acélcsébél készilt terepi allvany ST-2

20,2 kg / 21 kg

AR-152 s/L akromatikus refraktor EXOS-2-vel

4752768 / 4752128

akromatikus refraktor

6” =152 mm

760 mm /1200 mm
0,75

tébbrétegli bevonat
ontétt aluminium, német tipusu ekvatorialis
rugalmas tengelyek
300x
allithatd acélcsébél késziilt terepi allvany
24,6 kg /24,8 kg

AR-90 s akromatikus refraktor EXOS-1-gyel

4790127
akromatikus refraktor
3,5 =90 mm
500 mm
1,27

tébbrétegli bevonat
ontétt aluminium, német tipusu ekvatoridlis
rugalmas tengelyek

180x

allithato acélcs6bdl késziilt terepi allvany ST-2

13,8 kg

AR-90 akromatikus refraktor EXOS-1-gyel

4790907
akromatikus refraktor
3,5 =90 mm
900 mm
1,27

tobbrétegli
Ontétt aluminium, német tipusu ekvatoridlis
rugalmas tengelyeken

180x
allithaté acélcsébdl készilt terepi allvany ST-1
12,25 kg

A Napra vagy a Nap kozelébe nézni azonnali és visszafordithatatlan karosodast okozhat a szemében! 24
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Cikkszam
Optikai kialakitas
Tiszta apertira
Fokusztavolsag

Felbontoképesség
ivmasodperc
EXOS-2tartoszerkezet

RA + DEC hajtasrendszer
tengelyek

Allvany

ST-2

Netto suly

NT-150 s/L Newton-reflektor EXOS-2-vel

4750758 / 4750128
Newton-reflektor

6” =150 mm
750 mm / 1200 mm

0,76

aluminiumontvény, német tipusu ekvatorialis

rugalmas

allithaté acélcsébdl készilt terepi allvany

20,8 kg / 22,45 kg

NT-203 Newton-reflektor EXOS-2-vel

Cikkszam
Optikai kialakitas
Tiszta aperttra
Fokusztavolsag

Felbontoképesség
ivmasodperc
EXOS-2tartészerkezet

RA + DEC hajtésrendszer
tengelyek

Allvany

ST-2

Netto6 suly

4703108
Newton-reflektor
8" =203 mm
1000 mm
0,56

aluminium éntvény, német tipusu ekvatorialis
rugalmas

allithaté acélcsdbdl késziilt terepi allvany

25,1kg

NT-203 s/L Newton-reflektor EXOS-2-vel

Cikkszam

Optikai kialakitas
Tiszta apertdra
Fokusztavolsag
Felbontoképesség
ivmasodperc
EXOS-2tartészerkezet
RA + DEC hajtasrendszer
tengelyek

Allvany

ST-2

Nettd suly

cikkszam

Optikai kialakitas
Tiszta apertura
Fokusztavolsag
Felbontoképesség
ivmasodperc

EXOS-1 tartészerkezet
RA + DEC hajtasrendszer
tengelyek

Haromlab

ST-1

Nett6 suly

4703808 / 4703128
Newton-reflektor
8” =203 mm
800 mm / 1200 mm
0,56

aluminiuméntvény, német tipusu ekvatorialis
rugalmas

allithaté acélcsébdl késziilt terepi allvany

30,5 kg / 30,9 kg

NT-130 Newton-reflektor EXOS-1-gyel

4730107
Newton-reflektor
5,177=130 mm
1000 mm
0,88

Ontétt aluminium, német tipusu ekvatorialis
rugalmas

allithatd acélcsébél késziilt terepi allvany

17,3 kg
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KOORDINATAK

-

Eszaki égi polus (a
Sarkesillag kozelében)

Jobb felemelkedés

Déli égi polus

\_

DEC

-90* DEC

Egi egyenlits 0°

J

33. abra: Egi gémb

A. fuggelék:

Egi koordinatak

A csillagaszati objektumok megfelel6 kovetéséhez a tavcsé allvanyat a
csillagaszati pélushoz kell igazitani.

igy a tarté tengelyei Gigy vannak beallitva, hogy illeszkedjenek a csillagaszati
gébmbhoz.

Ha a tavcsé allvanyat a csillagaszati pélushoz szeretné igazitani, akkor
ismernie kell, hogy egy objektum hogyan helyezkedik el az égen, mikézben
egyenletesen mozog a gémbon. Ez a fejezet alapvetd ismereteket nyujt az
ekvatoridlis koordinatakrol, a csillagaszati polusrol és arrél, hogy hogyan lehet
az objektumokat koordinataik alapjan megtalalni. Megismerkedhet a ,jobb
ascensio” és a ,deklinacio” jelentésével is.

Létrehoztak egy csillagaszati koordinatarendszert, amely a Foldet korilvevé
képzeletbeli gdmbodt abrazolja, amelyen minden csillag lathato. Ez a térképezési
rendszer hasonl6 a foldrajzi szélesség és hosszusag rendszeréhez a Fold
felszinének térképein. A Fold felszinének térképezésénél a hosszusagi vonalak
az Eszaki- és a Déli-sark kozott htizédnak, a szélességi vonalak pedig kelet-
nyugati iranyban, a Fold egyenlitéjével parhuzamosan. Hasonléképpen,
képzeletbeli vonalakkal abrazoltak

a csillagaszati szféra szélességi és hosszusagi racsa. Ezeket a vonalakat jobb
ascensionnak és deklinacionak nevezik.

A csillagtérkép is tartalmaz két polust és egy egyenlitét, akarcsak a Fold
térképe. E koordinatarendszer polusait azok a két pontok hatarozzak meg,
ahol a Fold északi és déli pdlusa (azaz a Fold tengelye), ha végtelenbe
nydlnanak, kereszteznék a csillagtérképet. igy az északi égi pélus (1, 34. abra)
az a pont az égen, ahol az északi polus meghosszabbitasa keresztezi az égi
goémbot. A Sarkcsillag, a Polaris nagyon kozel talalhaté az északi égi pélushoz.
Az égi egyenlité (2, 34. abra) a Fold egyenlitéjének vetilete az égi gémbre.

Ahogyan egy targy helyzete a Fold felszinén a szélességi és hosszusagi
koordinatak alapjan meghatarozhatd, ugy a csillagok helyzete is
meghatarozhato a rektaszcenzio és a deklinacio segitségével. Példaul Los
Angeles, Kalifornia foldrajzi szélességével (+34°) és hosszusagaval (118°)
meghatarozhat6. Hasonldképpen, a Gylrls-kod (M57) rektaszcenzidjaval (18
o6ra) és deklinaciojaval (+33°) meghatarozhaté.

= Jobb ascension (R.A.): Ez a csillagaszati hosszusagi fok 6raban (hr), percben
(min) és masodpercben (sec) mérhetd egy 24 éras ,6raban” (hasonléan ahhoz,
ahogy a Fold id6zénait a hosszusagi vonalak hatarozzak meg). A ,nulla”
vonalat 6nkényesen ugy valasztottak meg, hogy az athaladjon a Pegasus
csillagképen — ez egyfajta kozmikus Greenwich-meridian. Az R.A. koordinatak
0 6ra 0 perc 0 masodperctdl 23 6ra 59 perc 59 masodpercig terjednek. Az R.A.
24 16 vonala van, amelyek 15 fokos intervallumokban helyezkednek el a
csillagaszati egyenlité mentén. A nulla R.A. racsvonal (0 6ra 0 perc 0
masodperc) keleti iranyaban egyre tavolabb elhelyezkedd objektumok
magasabb
R.A. koordinatakkal rendelkeznek.

= Deklinacio (Dec.): Ez a csillagaszati szélesség fokokban, ivpercekben és
ivmasodpercekben mérheté (pl. 15° 27 33%). A csillagaszati egyenlit6tol
északra fekv6 helyek plusz (+) jellel vannak jeldlve (pl. az északi
csillagaszati pélus deklinacidja +90°). A
helyek a csillagaszati egyenlitétél délre minusz (-) jellel vannak jeldlve (pl. a
déli csillagaszati polus deklinacioja —90°). A csillagaszati egyenlitén Iévd
barmely pont (pl. az Orion, a Sz(iz és a Vizont6 csillagképek) deklinacidja
nulla, ami 0° 0° 0-ként van jeldlve.
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34. abra: A Sarkcsillag

helye

Minden égi objektum pontosan meghatarozhaté ezekkel a koordinatakkal. A
beallitd korok hasznalata fejlett megfigyelési technikat igényel. Ha el6szor
hasznalja 6ket, el6sz6r mutasson egy ismert koordinataju fényes csillagra (a
vezetécesillagra), és allitsa be a beallitdé kéroket azokhoz. Most mar
,csillagugrassal” atmehet a kovetkez6 ismert koordinataju csillagra, és
dsszehasonlithatja a beallitd kdroket azokkal. igy megtanulja, milyen pontos
kezelés sziikséges a sikeres célzashoz.

Az égi poélus meghatarozasa

Az alapvet6 tajékozodashoz a megdfigyelési helyen vegye figyelembe, hogy hol kel
fel (keleten) és hol nyugszik le (nyugaton) a Nap minden nap. Miutan a helyszin
sotét lett, forduljon észak felé ugy, hogy bal vallat a Nap lenyugvasanak iranyaba
forditja. A pdlus pontos megcélzasahoz keresse meg a Sarkcsillagot (Polaris) a
Nagy Goncol segitségével (35. abra).

Megjegyzés:

Szinte minden célra (kivéve a hosszu tavu asztrofotézast) elegendd a tartod
azimut és szélesség atlagos beallitasa. Ezért nem szikséges tul sok id6ét
tolteni a csillagaszati polus tokéletes beallitasaval!

A korok beallitasa

A Messier-sorozati modellekhez tartozoé beallité korok lehetéveé teszik a
kézvetlen vizualis megdfigyeléssel nehezen megtalalhaté halvany égi
objektumok helyének meghatarozasat. Ha a tavcsovet az északi égi polusra
iranyitjuk, a deklinaciés kor (19, 1d. abra) 90°-ot (vagyis

+90°-ot jelent). A deklinaciés kdr minden osztasa 1°-os Iépést jelent. Az
R.A. kér (31, 1d. abra) 0 6ratol (de nem beleértve) 24 6raig tart, és 5 perces
Iépésekben jelzi az értékeket.

A beallité korok hasznalata fejlett technikat igényel. Amikor el6sz6r hasznalja a
koroket, probaljon meg ugralni egyik fényes csillagtdl (a kalibracios csillagtol) a
masik fényes csillaghoz, amelynek koordinatai ismertek. Gyakorolja a tavcsé
mozgatasat egyik kénnyen megtalalhaté objektumtdl a masikig. igy
nyilvanvaléva valik a pontos objektumok helyének meghatarozasahoz
szlkséges pontossag.

A beallité korok hasznalata olyan objektumok
helymeghatarozasahoz, amelyek kozvetlen vizualis
medfigyeléssel nehezen talalhatok meg:

Helyezzen be egy alacsony teljesitményi okulart, példaul egy 25 mm-eset, a
fokuszal6 szerkezetbe. Valasszon ki egy jol ismert (vagy kdnnyen megtalalhato)
fényes csillagot, amely a célobjektummal azonos égterlleten talalhato. Keresse
meg a csillagtérképben a fényes csillag és a megkeresni kivant objektum R.A.
koordinatait. Iranyitsa az objektumot a fényes csillagra. Ezutan lazitsa meg az
R.A. beallité kér rogzitégombijat (32, 1d. abra), és forgassa el az R.A. beallité
kort, hogy leolvassa a fényes csillag pontos R.A. koordinatait; régzitse az R.A.
beallito kor roégzitégombjat az objektumon. Ezutan lazitsa meg az R.A. reteszt
(33, 1d. abra), és forgassa el a tavcsovet R.A. irdanyban, hogy leolvassa a targy
pontos R.A. koordinatajat. Hizza meg az R.A. reteszt (33, 1d. abra). Ha az
eljarast pontosan kovette, a kivant targy most egy alacsony nagyitasu okular
tavcsoves latobmezejében kell, hogy legyen.

Ha nem latja azonnal a keresett objektumot, probalja meg a szomszédos
égterlletet is atkutatni. Ne feledje, hogy a 25 mm-es okularral a Messier-
sorozat latdmezeje korilbelll 0,5°-0s.

Sokkal szélesebb latdmezbje miatt a keresd jelentds segitséget nyujthat a
targyak megkeresésében és kozépre allitasaban, miutan a beallitd korokkel
meghataroztuk a targy hozzavetéleges helyzetét.
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Messier tippek

Csatlakozzon egy csillagaszati klubhoz. Vegyen részt egy
csillagaszati rendezvényen

Az egyik legjobb moédszer a csillagaszati ismereteinek bévitésére

az, ha csatlakozik egy csillagaszati klubhoz. Nézze meg a helyi Gjsagot,

iskolat, konyvtarat vagy tavcsékereskedoét/lizletet, hogy van-e klub a

kérnyéken.

A klubtalalkozékon mas csillagaszat és Bresser rajongokkal talalkozhat, akikkel
megoszthatja felfedezéseit. A klubok kivalé lehetéséget nyujtanak arra, hogy
tobbet megtudjon az égbolt megdfigyelésérdl, hogy megtudja, hol vannak a legjobb
megfigyelési helyek, és hogy 06sszehasonlitsa a tavcsoévekkel, okularokkal,
szlrékkel, allvanyokkal stb. kapcsolatos tapasztalatait.

A klubtagok gyakran kivaloé asztrofotésok. Nemcsak megtekintheti miveiket, de
akar néhany ,szakmai trikkot” is elsajatithat, amelyet kiprébalhat a Messier-
sorozatu tavcsovén. Sok csoport rendszeresen szervez csillagaszati
rendezvényeket, ahol szamos kulonb6z6 tavcsével és mas csillagaszati
berendezéssel megtekintheti és megfigyelheti az égitesteket.
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B. fuggelék: Szélességi -tablazat

A vildg nagyvarosaival kapcsolatos szélességi tablazat

A polaris beallitasi eljaras (lasd 25. oldal) megkdnnyitése érdekében az

Eszaki féltekén é16 megfigyelSk (N):

Déli féltekén é16 megfigyeldk (S):

alabbiakban felsoroljuk a vilag fébb varosainak szélességi fokait. A tablazatban
nem szereplé megfigyelési hely szélességi fokanak meghatarozasahoz keresse
meg a helyéhez legkdzelebb esd varost. Ezutan kdvesse az alabbi eljarast:

Ha a helyszin 70 mérféldnél (110 km) északabbra van a felsorolt varostol, akkor
minden 70 mérfold utan adjon hozza egy fokot. Ha a helyszin 70 mérfoldnél
délebbre van a felsorolt varostél, akkor minden 70 mérféld utan vonjon le egy fokot.

Ha a helyszin a felsorolt varostol 70 mérfoldnél (110 km) északabbra talalhato,
akkor minden 70 mérféld utan vonjon le egy fokot. Ha a helyszin a felsorolt
varostél 70 mérfoldnél délebbre talalhato, akkor minden 70 mérféld utan adjon
hozza egy fokot.

EUROPA

Varos Orszag Szélesség
Amszterdam Hollandia 52°E
Athén Gordgorszag 38°E
Berlin Németorszag 52°E
Bern Svéjc 47° E
Bonn Németorszag 50° E
Borken/Westf. Németorszag 52°E
Bremen Németorszag 53°E
Drezda Németorszag 51°E
Dublin irorszag 53°E
Dusseldorf Németorszag 51°E
Frankfurt Németorszag 50° E
Freiburg Németorszag 48° E
Glasgow Skécia 56° E
Hamburg Németorszag 54°E
Hannover Németorszag 52°E
Helsinki Finnorszag 60° E
Koppenhaga Dania 56° E
Kéln Németorszag 51°E
Lipcse Németorszag 51°E
Lisszabon Portugalia 39°E
London Nagy-Britannia 51°E
Madrid Spanyolorszag 40°E
Miinchen Németorszag 48° E
Nirnberg Németorszag 50° E
Oslo Norvégia 60° E
Parizs Franciaorszag 49°E
Rom Olaszorszag 42°E
Saarbriicken Németorszag 49°E
Stockholm Svédorszag 59° E
Stuttgart Németorszag 49°E
Bécs Ausztria 48° E
Varsoé Lengyelorszag 52°E
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AMERIKAI EGYESULT ALLAMOK

Varos
Albuquerque
Anchorage
Atlanta
Boston
Chicago
Cleveland
Dallas
Denver
Detroit
Honolulu
Jackson
Kansas City
Las Vegas
Little Rock
Los Angeles
Miami
Milwaukee
Nashville
New Orleans
New York
Oklahoma City
Philadelphia
Phoenix
Portland
Richmond
Salt Lake City
San Antonio
San Diego
San Francisco
Seattle
Washington
Wichita

Varos
Peking
Szoul
Taipei
Tokio
Victoria

Varos
Kaird
Fokvaros
Rabat
Tunisz
Windhoek

DEL-AMERIKA

Varos
Asuncion
Brasilia
Buenos Aires
Montevideo
Santiago

Orszag
Uj-Mexikd
Alaszka
Georgia
Massachusetts
lllinois
Ohio
Texas
Colorado
Michigan
Hawaii
Mississippi
Missouri
Nevada
Arkansas
Kalifornia
Florida
Wisconsin
Tennessee
Louisiana
New York
Oklahoma
Pennsylvania
Arizona
Oregon
Virginia
Utah
Texas
Kalifornia
Kalifornia
Washington

District of Columbia

Kansas

Orszag
Paraguay
Brazilia
Argentina
Uruguay
Chile

Orszag
Kina
Dél-Korea
Tajvan
Japan
Hongkong

Orszag
Egyiptom
Dél-Afrika
Marokko
Tunézia
Namibia

Szélesség
35°E
61°E
34°E
42°E
42°E
41°E
33°E
40° E
42°E
21°E
32°E
39°E
36°E
35°E
34°E
26°E
46° E
36°E
30°E
41°E
35°E
40° E
33°E
46°E
37°E
41°E
29°E
33°E
38°E
AT° E
39°E
38°E

Szélesség
25°D
24° S
35°S
35°D
34°D

Szélesség
40°E
37°E
25°E
36°E
23°E

Szélesség
30°E
34°D
34°E
37°E
23°D
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) <€ Forgégomb a
megvilagitashoz

Polaris keres6

35. abra: A polaris beallitas
keres6*

36. abra: A polaris beallitas
keres6jének racsanak belseje (a
négy csillag a déli égi polus
kozelében taldlhato csillagcsoportot
jeloli)

C. fuggelék: polaris beallitas

A polaris beallitasi keresé

Normalis esetben a vizualis célokra elegendé a csillagaszati pélushoz valé
hozzavetbleges igazitas. Azonban azoknak a megdfigyeléknek, akiknek az
asztrofotografia szigorubb kdvetelményeinek kell megfelelnilik, a polaris igazitd
keresd lehetévé teszi a taves allvanyanak pontosabb igazitasat az északi
sarkhoz. Az EXOS-2 allvany felszerelhetd egy piros LED-es megvilagitassal a
keres6 tavecs6hoz (kilon kaphatd).

A polaris keres6 beallitasa (csak EXOS-2)

A: A polaris keresd tavcso havi korének kalibralasa (legjobb nappal
elvégezni)

1. Irényitsa a keres6t egy vilagos fellletre (semmi esetre se a napral), és
keresse meg a skalazott vonalat a kozépsé kereszttel (36. abra). Forgassa a
keres6 okularjat, amig a skala éles nem lesz.

2. Most forgassa el a honapkdrt a keres6ben, amig majus 1. el nem éri a fligg6leges
vonalat. A hénapkort egy ellenkor rogziti; forgathatd, de nem szabad meglazulnia.
Most visszahelyezheti a keres6t az RA tengelyre.

3. A hdnap koérén van egy masodik skala, amelyen ,E 20 10 0 10 20 W” felirat lathato.
Fehér ceruzaval jeldlje meg a keresén azt a pontot, amely pontosan a ,0” felett
van. Ezt egy kis darab szines szalaggal is megteheti.

B: A kereso optikai tengelyének igazitasa az RA tengelyhez

1. A polaris kiindulasi poziciobdl (lasd 18. oldal) kezdve lazitsa meg a Dec reteszt,
forgassa el a Dec tengelyt 90°-kal, majd ismét rogzitse a Dec reteszt. Ebben a
pozicidban a keres6 optikai tengelye szabad.

2. Iranyitsa a keres6t egy foldi objektumra, példaul egy telefonoszlopra, egy
templomtorony csucsara vagy hasonléra, Ugy, hogy az egy vonalba kertiljon a
célkereszt k6zépsé kereszttel.

3. Ellenérizze, hogy az objektum elmozdul-e a kbzépsé kereszttél, amikor a tartd
a Dec tengelye kortl forog.

4. Ebben az esetben a keres6 tartd hex csavarjanak beallitasaval javitsa ki a hiba
50%-at. Most javitsa ki a fennmaradé hibat a tarté Gjboli beallitdsaval. Forgassa el
a RA tengelyt 90/180°-kal, és ismételje meg ezt a folyamatot, amig a k6zéps6
kereszt a kivant objektumon marad.

Polusbeallitas a poluskeresé segitségével (csak
EX0S-2)

1. Allitsa be a poléaris kiindulasi poziciét (18. oldal). Lazitsa meg a Dec reteszt,
forgassa el a Dec tengelyt 90°-kal, majd rogzitse Ujra a reteszt.

2. Lazitsa meg az RA reteszt (33, 1. abra d)

3. Téavolitsa el a porvédd sapkakat

4. Ha még nem tette meg, tavolitsa el a szigetel6 parnat a keresé
megyvilagitasarol (lasd 10. oldal, 13. 1épés).

5. Forgassa az illuminator kapcsoléjat az éramutato jarasaval megegyezé iranyba a
kényelmes fényer6 eléréséig, majd nézzen at a keres6n. Sziikség esetén allitsa
be a keres6 fokuszat, amig a célkereszt és a csillagok élesen latszanak.

6. A kdvetkez6 7. lépésben a szlikséges finom beallitasokat a szélességi beallitd
csavarokkal (1. abra d, 26) és az azimut beallité csavarokkal (1. abra d, 27)
végezze el.

A Napra vagy annak kézelébe nézni azonnali és visszafordithatatlan
karosodast okozhat a szemében!
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37. abra: Részletes nézet: polaris
keres6 forgégombbal (BE/KI)

Polaris keresé megvilagitas (30) kilon
kaphato az EXOS-2 modellekhez.

Megfigyel6k az északi féltekén:

N-7 a) Hatarozza meg medfigyelési helyének hozzavetbleges hosszusagi fokat
(példaul: Minchen 12° E). Most hatarozza meg a helyi id6 szerint az
idémeridian hosszusagi fokat. Kézép-eurdpai idé szerint ez 15° E (ne vegye
figyelembe a nyari idészamitast). Szamitsa ki a két hossztsagi fok kozotti
kildnbséget; Miinchen példajaban ez 3°

N-7 b) Most allitsa be a masodlagos skalat a honapgydrin (E 20 10...) erre a
kilonbségre. Ha a megfigyelési helye az idémeridiantol keletre van, akkor allitsa
,E’-re, ha nyugatra van, akkor ,W”-re. Ezt a beallitast csak akkor kell
megvaltoztatni, ha a megfigyelési hely 2-3°-nal nagyobb mértékben valtozik.

N-7 c) Lazitsa meg az RA beallitd kor rogzitécsavarjat (32, 1. abra d), forditsa a
beallité kort ,0”-ra, majd huzza meg Ujra a csavart. Normal mikddés kdézben
ez a csavar laza legyen!

N-7 d) Most lazitsa meg az RA reteszt, és forgassa el az RA tengelyt, amig a honap
aktualis datuma meg nem egyezik a helyi idével. A képen ez
példaul november 24., 22:00 CET lenne.

N-7 e) Most allitsa be a tartét az azimut és a szélesség gombokkal, amig a Polaris be

nem illeszkedik a 40’ és 60’ kozotti kis korbe.

A déli féltekén él6 megfigyeldk:

S-7 a) Nézze meg a trapéz alaku csoportot a polaris keresé tavcsé haléjaban. Ezek
a Sigma, Tau, Chi és Ypsilon Octantis csillagok. Forgassa az RA tengelyt, amig
a ,valdédi” csillagok nagyjabdl le nem fedik a trapéz alaku csoport szélét
abra.

S-7 b) Valészintileg mindkét trapéz még parhuzamosan eltolhaté. Allitsa be ezt az
eltolast a szélesség és az azimut finomvezérl6ivel. Lehet, hogy tovabbi RA-
korrekciora van szikseég.

Megjegyzés:
A hénap/éra skalan nem minden bedllitas lehetséges, mert a német
ekvatorialis szerkezet mozgasa korlatozott.

8. Huzza meg Ujra az RA éket, és allitsa a tavcsdvet a polaris kiindulasi helyzetébe.

Megjegyzés:
Ne felejtse el kikapcsolni a célkereszt megvilagitasat hasznalat utan.
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42. abra: A Hold. Figyelje meg a
kraterek mély arnyékait.

43. abra: A driasbolygo, a Jupiter. A
négy legnagyobb hold minden éjjel
mas-mas pozicioban figyelheté meg.

43a. abra: Jupiter, itt nagyobb
nagyitasban. Figyelje meg a
részletes felh6szerkezeteket.

D. fuggelék: Alapvetd csillagaszati ismeretek ()

A 17. szazad elején az olasz tudods, Galileo, a Messier-nél kisebb tavcsével a tavoli
fak és hegyek helyett az eget figyelte. Amit latott, és amit latottarol megértett, 6rokre
megvaltoztatta az emberiség gondolkodasmadjat az univerzumrol. Képzelje el,
milyen lehetett az elsé embernek latni a Jupiter kordl keringé holdakat

a Jupiter bolygo kordl, vagy a Vénusz valtozé fazisait! Megfigyelései alapjan Galileo
helyesen felismerte a Fold mozgasat és helyzetét a Nap korll, és ezzel
megteremtette a modern csillagaszatot. Galileo tavcséve azonban annyira
kezdetleges volt, hogy nem tudta tisztan megkulénboztetni a Szaturnusz gy(rdit.

Galileo felfedezései megalapoztak a bolygok, csillagok és galaxisok mozgasanak

és természetének megértését. Az 6 alapjaira épitve Henrietta Leavitt

meghatarozta, hogyan lehet mérni a csillagok tavolsagat, Edwin Hubble

bepillantast engedett neklink az univerzum lehetséges eredetébe, Albert Einstein
feltarta az id6 és a fény kozotti dontd kapcsolatot, a 21.

szazadi csillagaszok jelenleg a Naprendszeren kivili csillagok koérul keringd
bolygokat fedeznek fel. Szinte naponta, Galileo tavcsdvének kifinomult utédjaival,
mint példaul a Hubble Urtavcsé és a Chandra Réntgentavesé

Telescope segitségével egyre tobb titka derdl ki és valik érthetévé az
univerzumnak. A csillagaszat aranykorat éljuk. Mas tudomanyokkal ellentétben a
csillagaszat szivesen fogadja az amatérok hozzajarulasait. A kométakrol,
meteorzaporokrol, kettdés és valtozo csillagokrdl, a Holdrél és a naprendszertinkrol
sz0l6 ismereteink nagy része amatér csillagaszok megfigyeléseibdl szarmazik.
Tehéat amikor a

Bresser Messier-sorozatu tavcsévén keresztil, gondoljon Galileéra. Szamara a
tavesé nem csupan lvegbdl és fémbdl készllt eszkdz volt, hanem valami sokkal
tobb: a hihetetlen felfedezések ablaka. Minden pillantas egy lehetséges titkot rejt,
amely csak arra var, hogy felfedezzék.

Objektumok az lrben

Az alabbiakban felsorolunk néhanyat a sok csillagaszati objektum kozul, amelyek a
Messer sorozatu tavcsével megfigyelheték:

A Hold

A Hold atlagosan 380 000 km-re van a Foldtél, és legjobban félhold vagy fgélhold
fazisaban figyelheté meg, amikor a napfény szogben éri a Hold felszinét. Arnyékokat
vet, és mélységérzetet ad a latvanynak (50. abra).

Teliholdkor nem latszanak arnyékok, ezért a tul fényes Hold laposnak és
meglehetésen unalmasnak tlnik a tavcsében. A Hold medfigyelésekor feltétlendl
hasznaljon semleges Holdsz{irét. Ez nemcsak a Hold fényes ragyogasatol védi a
szemét, hanem javitja a kontrasztot is, igy dramaibb képet kap.

A Messier-sorozatu tavcsével a Holdon ragyogd részletek figyelheték meg, tobbek
kozott a lentebb leirt tébb szaz holdkrater és tengerszféra.

A kraterek kerek meteorbecsapodasi helyek, amelyek a Hold felszinének nagy részét
boritjak. A Holdon nincs Iégkér, igy id6jarasi viszonyok sem léteznek, ezért az
egyetlen eréziés eré a meteorbecsapodasok. llyen korilmények kozott a
holdkraterek millio évekig fennmaradhatnak.

A Maria (a mare tébbes szama) sima, sotét tertletek, amelyek a Hold felszinén
szétszorva talalhatok. Ezek a sotét terlletek nagy, 6si becsapddasi medenceék,
amelyeket a Hold belsejébdl szarmazo lava toltétt meg egy meteor vagy uUstokds
becsapddasanak ereje és mélysége révén.

A Napra vagy a Nap kdzelébe nézni azonnali és visszafordithatatlan karosodast okozhat a szemében! 33
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44. abra: Szaturnusz
gyUrUrendszerével.

44a. abra: Szaturnusz, nagyobb
nagyitasban. A
Naprendszeriinkben ez a
legkiterjedtebb gy(iriszerkezet.

45. abra: Kedvelt téli objektum: M42,
a nagy Orion-kod.

Tizenkét Apollo-lirhajés hagyta nyomot a Holdon az 1960-as évek végén és az 1970-
es évek elején. A Foldon azonban egyetlen tavcs6é sem képes megmutatni ezeket a
labnyomokat vagy barmilyen mas targyat. Valéjaban a Foéld legnagyobb tavcsovével
megfigyelhetd legkisebb holdi alakzatok atméréje korulbelll fél mérfold.

Bolygdok

A bolygok a Nap kordl keringve valtoztatjak pozicidjukat az égen. Ha meg szeretné
tudni, hogy egy adott napon vagy hénapban hol talalhatdk a bolygdk, olvassa el a
havi csillagaszati magazinokat, példaul a Sky and Telescope vagy az Astronomy
cimleket. Az alabbiakban felsoroljuk a Messier-sorozat segitségével legjobban
megfigyelheté bolygokat.

A Vénusz atmérgje korulbelll a Fold atmérdjének kilenc tizede. Ahogy a Vénusz a
Nap korul kering, a medfigyel6k lathatjak, ahogy a Holdhoz hasonldéan kilénbdz8d
fazisokon megy keresztil (félhold, telihold). A Vénusz korongja fehérnek tiinik, mivel
a napfény visszaverédik a vastag felhétakarordl, amely teljesen eltakarja a felszin
részleteit.

A Mars atmérdje korulbelul fele a Féldének, és a tavecs6ben apro, voroses-
narancssarga korongként lathatd. Lehetséges, hogy a bolygo egyik sarki jégsapkajan
egy kis fehér folt lathaté. Korulbelll kétévente, amikor a Mars a Foldhoz legkdzelebb
van a palyajan, a bolygé felszinén tovabbi részletek és szinek lathatok.

A Jupiter a Naprendszer legnagyobb bolygdja, atméréje a Fold atméréjének
tizenegyszerese. A bolygd egy korongként latszik, amelynek feluletén sétét vonalak
huzédnak (43. abra). Ezek a vonalak a légkdrben talalhaté felhécsikok. A Jupiter
négy holdja (lo, Europa, Ganymede és Callisto) még a legkisebb nagyitas mellett is
,csillagszer(” fénypontokként lathat6. Ezek a holdak a Jupiter koril keringenek, igy
az adott éjszakan lathaté holdak szama valtozik, ahogy kérbeforognak az
oriasbolygé korul.

A Szaturnusz atméréje a Fold atméréjének kilencszerese, és egy kis, kerek
korongként lathatd, amelynek mindkét oldalan gyiriik huzédnak (44. abra). 1610-
ben Galileo, aki elséként figyelte meg a Szaturnuszt tavcs6vel, nem értette, hogy
amit lat, az gydrik. Ehelyett azt hitte, hogy a Szaturnusznak ,fiilei” vannak. A
Szaturnusz gyiri tobb milliard jégrészecskébdl allnak, amelyek mérete a
porrészecskétdl a haz méretéig terjed.

A Szaturnusz gy(riinek fébb részei, az ugynevezett Cassini-rés, idénként a
Messier-sorozatban is lathatéak. A Szaturnusz legnagyobb holdja, a Titan is
lathatd, mint egy fényes, csillagszer( objektum a bolygé kdzelében.

Mélyég-objektumok

A csillagtérképek segitségével meg lehet talalni a csillagképeket, az egyes
csillagokat és a mélyég-objektumokat. Az alabbiakban néhany példat sorolunk fel a
mélyég-objektumokra:

A csillagok nagy gazhalmazok, amelyek magjukban zajlé magfuzié révén
onmagukbdl vilagitanak. Naprendszeriinktdl valé hatalmas tavolsaguk miatt minden
csillag fénypontként latszik, figgetlenil a hasznalt tavcsé méretétdl.

A kodok hatalmas csillagkozi gaz- és porfelhdk, ahol csillagok keletkeznek. Ezek
kozul a legimpozansabb az Orion-kod (M42), egy diffuz kod, amely halvany,
szurke felhéként lathatd. Az M42 1600 fényévre van a Foldtél. (45. abra)

A nyilt csillaghalmazok fiatal csillagok laza csoportjai, amelyek mind ugyanabbdl a
diffuz k6dbdl alakultak ki nemrégiben. A Plejadok egy 410 fényévre 1évé nyilt
csillaghalmaz (46. abra). A Messier-sorozat segitségével szamos csillag lathato.
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A csillagképek nagy, képzeletbeli csillagmintak, amelyeket az &si civilizaciok
targyak, allatok, emberek vagy istenek égi megfelelbinek tartottak. Ezek a mintak tul
nagyok ahhoz, hogy tavcsével lathatéak legyenek. A csillagképek megismeréséhez
kezdje egy kdnny csillagcsoporttal, példaul a Nagy Géncol a Nagy Medve
csillagképben. Ezutan hasznaljon csillagtérképet az égbolt felfedezéséhez.

Nehéz elképzelni a csillagok
tavolsagat? Tovabbi informaciok a 36.
oldalon

46. abra: A Plejadok (M45) az
egyik legszebb nyilt csillaghalmaz.

A galaxisok csillagok, k6dok és csillaghalmazok nagy csoportjai, amelyeket a
gravitacio tart 6ssze. A leggyakoribb alakjuk spiralis (mint példaul a mi Tejutunk), de
a galaxisok lehetnek elliptikusak vagy akar szabalytalan alakuak is. Az Androméda-
galaxis (M31) a miénkhez legkdzelebb esé spiralgalaxis. Ez a galaxis homalyos és
szivar alaku. 2,2 millié fényévre talalhaté az Androméda csillagképben, a Cassiopeia
nagy ,W” betlje és a Pegasus nagy négyzete kozott.

,Utiterv” a csillagokhoz

Az éjszakai égbolt tele van csodakkal és varazslatos jelenségekkel. Fedezze fel
batran az univerzumot! Csak néhany segit6 vonalat kell kdvetnie a csillagokhoz
vezetd ,utitervben”!

El6sz0r keresse meg a Nagy Goncolt, amely az Ursa Major csillagkép része.
Eurépaban és Eszak-Amerikaban egész évben kdnnyen megtalalhato.

Ha a Nagy Goncdl nyelét hatrafelé meghosszabbité vonalat huzunk az égen, vegul
eljutunk az Orion csillagképhez. Ez az ,Orion-6v” harom egymas mellett allé
csillagarol nevezetes. A nagy Orion-kéd az Orion-6v déli részén talalhaté. Ez az
egyik legnépszeriibb objektum az amatér csillagaszok kérében.

A két ,mutatdcsillagtol” — mindketté a Nagy Goncdl hatso részén talalhato csillag
— indulva hizzunk egy 6tsz6r hosszabb vonalat észak felé a Sarkcsillagig. Ha
tovabbmegyunk, végul eljutunk a Pegasus és az Andromeda altal megosztott
nagy csillagnégyzethez.

A nyari haromszog a Nagy Goncol fogantydjanak bal oldalan talalhato figyelemre
mélté régid. Harom fényes csillagbdl all: Vega, Deneb és Altair.

Ha meghosszabbitjuk a tengelyt, eljutunk a Skorpio csillagképhez. Ez ugy hajlik,
mint egy skorpio farka, és ugy is néz ki, mint a ,J” betd.

Amerikai amatérok adtak el a ,Iv az Arcturusig és cstics a Spicaig” cimi miivet.
Ez a Nagy Goncol nyele hosszabbitott részén talalhaté csillagaszati régiora utal.
Kovessik az ivet az Arcturusig, az északi félteke legfényesebb csillagaig, majd
,csusszunk le” a Spicaig, az égbolt 16. legfényesebb csillagaig.
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47. abra: Az Androméda-galaxis
(M31), a legnagyobb a helyi
csoportunkban.

Messier-tippek
Csillagtérképek

A csillagtérképek és a planiszféra nagyon
hasznos eszk6zok, és nagy segitséget
nyujtanak a csillagaszati megfigyelések
tervezésében.

elérhetd

csillagtérkép
magazinokban, az
Minden
Messier tavcs6hoz a ,Cartes du Ciel”
csillagtérkép-szoftver tartozik.

Szamos
kényvekben,
interneten és CD-ROM-okon.
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Tavolsagok az lirben

A Fold és a Hold kozétti tavolsag

383 000 km
L ]

Hold
Atmers = 3 456 km

Atmérs = 12 664 km

A bolygok kozotti tavolsag

A Nap és a Fold kozotti tavolsag 150 000 000 km / 93 750 000 mérfold vagy 1 AU (csillagaszati egység).

Nap
Merkur Vénusz Fold Mars
Téavolsag a Naptél = 0,39 AU Tavolsag a Naptél = 0,72 AU Tavolsag a Naptél = 1,00 AU Téavolsag a Naptél = 1,52 AU
Pluté palyaja nagyon excentrikus, ami miatt néha Neptunusz palyajaba kerdil.

B

T
Merkur Jupiter Szaturn Uranusz Neptunu Pluto
Tavolsag Tavolsag usz Tavolsag sz Tavolsag

Tavolsag Tavolsag
aNap = 19,2 AU aNap =30,1 AU a Naptol = 24,6 AU-t6l 52,6 AU-g

aNap = 1,52 AU a Nap = 5,20 AU a Nap = 9,54 AU

Csillagok kozotti tavolsag

A Napunk és a legkdzelebbi csillag kdzotti tavolsag kérilbelll 4,3 fényév, vagyis kordlbelil 40 milliard km. Ez a tavolsag olyan hatalmas, hogy egy olyan modellben, ahol a
Foéldiink 25 mm-re (1 hivelykre) van a Naptol, a legkdzelebbi csillagig 6,5 km/4 mérfold lenne a tavolsag!

Alfa Centauri A+B

Nap
Tavolsag = 4,3 fényév a
legkdzelebbi csillagig
Fold

Tavolsag a Naptol = 1,00 AU
A Tejut galaxisban, amelyben bolygonk is talalhato, koriilbeliil 100 000 000 000 csillag talalhaté. Spiralkarjaival egyitt atmérdje kordlbeliil 100 000 fényév.

Tavolsagok a galaxisok kozott

,Whirlpool” galaxis (M51)

Androméda-galaxis (M31)

Napunk

35 millio fényév

2,25 millio fényév
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50. abra: Egbolt (januér eleje, kb. 22 6ra), déli
iranyba nézve
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50a. abra: Téli égbolt (januar eleje, kb. 22 6ra), észak felé
nézve
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51a. abra: Tavaszi égbolt (aprilis eleje, kb. 22 6ra),
észak felé nézve
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52. abra: Nyari égbolt (julius eleje, kb. 22 éra), dél
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52a. abra: Nyari égbolt (julius eleje, kb. 22 6ra),
észak felé nézve
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Garancia és szolgaltatas

A szokasos garanciaidd 2 év, és a vasarlas napjan kezdédik. Ahhoz, hogy a diszdobozon feltlintetett meghosszabbitott
onkéntes garanciaid6 elényeit élvezhesse, regisztralnia kell weboldalunkon.

A teljes garancialis feltételeket, valamint a garanciaidé meghosszabbitasaval kapcsolatos informaciokat és
szolgaltatédsaink részleteit awww.bresser.de/warranty terms oldalon talélja.
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Szerviz Helyszin

A termékkel kapcsolatos kérdésekkel és esetleges
reklamaciokkal kérjuk, el6szér vegye fel a
kapcsolatot a szervizkdzponttal, lehetéleg e-mailben.

E-mail: szerviz@leitz-hungaria.hu
Telefon™: +36 20 935 5555

Leitz-Hungaria Kft.
1071 Budapest,
Damjanich u. 11-15.
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